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Zur Biologie des Schelladlers Aquila clanga

BERNHARD KOMISCHKE, KAl GRASZYNSKI und BERND-ULRICH MEYBURG

Abstract: On the Biology of the Greater Spotted Eagle Aquila clanga

In the Biebrza National Park in North-east Poland a study of Greater Spotted Eagles (GSE), carried out by direct observation
from 20 April until 19 August 1997, provided many data on the birds” home range, flight behaviour, hunting methods, hunting
territory, prey composition, interaction with other large birds and other specific forms of behaviour, recorded at five-minute inter-
vals and plotted on map quadrants 200 x 200 m in size. The observations were carried out every day from 8.00 until 18.00 hrs.

Since the first pair selected for study made no attempt to breed, attention was shifted between 21st June and 19th
August to a second pair, whose young fledged on 16th August. The sexes were determined by observation of copulations
and, thereafter, by plumage characteristics (moulting patterns).

Both males (M1 and M2) hunted chiefly on the wing (soaring in search of prey and stooping to the ground) and were
regularly observable (40% of the time). The females (W1 and W2) were seen only seldom out hunting, so that in their
case there are gaps in the data. Flight activity lasted between '/, and 7'/, hours per day, mainly between 9.00 and 17.00
hours with a peak between 10.00 and 14.00 hours. Accordingly the major proportion of prey was also recorded between
these hours. Between 14.00 and 15.00 hours there was usually a rest period.

The start of hunting by W2 (on 12 July when the eaglet was about 3-4 weeks old) led to a clear decline in M2's fly-
ing activity. The latter’s territorial flights (undulating display flights), however, increased. The breeding and hunting ter-
ritories thus marked out were energetically defended against members of the same species, the closely related Lesser
Spotted Eagle Aguila pomarina (LSE) and other large birds of prey. Male GSEs in the Biebrza valley probably have clear-
ly defined territories which they defend.

Up to mid-July the male’s hunting success was 34%. The success of hunting on the wing declined to below 20% during
the day. Since prey continued to be carried to the eyrie this clearly indicated a strategic change in favour of still-hunting
or hunting on foot. For the most part M2 arrived with mice (65%, probably Microtus), also frogs (19%. Rana spp.) at the
eyrie. W2, so far as she could be observed, showed a preference for frogs.

Based on the estimated weight of the observed, as compared with the presumed, needs of the young eagle (data in lite-
rature), an attempt was made to determine the completeness of observations of arrivals with prey at the nest for the total
period of observation. This led to the conclusion that probably 70% of the arrivals with prey were in fact observed.

The two pairs of GSE studied had, according to our observations, home ranges of 15 km® and 19 km* respectively.
These values correspond to those few given in the literature. However, studies of LSEs by conventional telemetry have
revealed clearly larger home ranges than those assessed from direct observation.

The breeding territories of GSEs in Biebrza valley showed a wide variety in the structure of the landscape. There were
clearly certain key points for hunting, areas with frequent conflicts with other large birds of prey, and areas over which
undulating display flights were frequently performed. The hunting grounds of M2 plainly shifted after 12th July. This could
have resulted from the fact that by this date the meadows in the old hunting territory had been mown and the male pre-
ferred to avoid human activities and the large numbers now appearing of other raptors and White Storks Ciconia ciconia
in search of prey. In this the GSEs studied clearly differ from the closely related LSE.

As regards vocalisations, there was a “contact call®, a “territorial call connected with the undulating display flights
and a special, quite distinct “warning call which was audible when other large birds of prey were arround.

Key words: Greater Spotted Eagle, Aquila clanga, behaviour, home range, habitat utilisation, territoriality, voice, food.

1. Einleitung

Der Schelladler ist heute in seinem europdischen und asiatischen Verbreitungsgebiet ein sehr selte-
ner Greifvogel, der als bedroht (SPEC 1) gilt (zB. TUCKER & HEATH 1994). Zugleich ist er einer
der am wenigsten erforschten Adler der Gattung Aquila (Brisson 1760). Der europiische Bestand
diirfte bei unter 1000 Brutpaaren liegen, von denen die meisten im europdischen Teil Rufllands
vorkommen (MEYBURG et al. 1997). Uber die Situation im asiatischen Brutareal ist sehr wenig be-
kannt, auBer daB die Art hier ebenfalls sehr selten ist. Der Schelladler gehért zu den 24 européischen
Vogelarten, die als weltweit bedroht gelten (vulnerable species globally) (COLLAR et al. 1994).
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Die westliche Brutverbreitungsgrenze verlduft durch das dstliche Polen. Die kleine Anzahl der
Brutpaare in Europa legt die Vermutung nah, daB Einfliisse, die sich auf den Bestand negativ aus-
wirken, schneller ein Verschwinden dieser Art bewirken konnten, als das bei zahlenmiBig gro-
Beren Populationen anderer Arten der Fall sein kénnte. Es erscheint daher notwendig, moglichst
rasch mehr iber die 6kologischen Anspriiche des Schelladlers in Erfahrung zu bringen. Einen
kleinen Schritt in diese Richtung stellt die vorliegende Arbeit dar.

Ein weiterer Grundgedanke dieser Arbeit ist es, Hinweise zur dkologischen Abgrenzung des
Schelladlers gegeniiber seiner Zwillingsart, dem Schreiadler (4quila pomarina) zu finden, der
zwar in einem erheblich kleineren Verbreitungsgebiet - etwa zwischen Rostock und Moskau, siid-
lich bis ins siidkaspische Tiefland - anzutreffen ist, dessen Bestinde jedoch wesentlich grofBer
sind (MEYBURG 1996).

2. Artbeschreibung
2.1 Allgemeines

Von einzelnen Autoren wird vermutet, bei Schreiadler und Schelladler kénnten es sich um nicht
vollstindig getrennte Arten handeln (ZHEZHERIN 1969), genauere Untersuchungen ergaben je-
doch eine deutliche Trennung beider Arten in bezug auf mehrere Merkmale (BERGMANIS 1996,
SEIBOLD et al. 1996, siehe dazu auch MEYBURG 1974).

Der Schelladler ist ein Zugvogel, der sich normalerweise zwischen Méarz/April und September/
Oktober im Brutgebiet aufhilt. Dieses erstreckt sich vom 6stlichen Polen in einem breiten Giirtel
bis zum Pazifischen Ozean. (MEYBURG 1994, HAGEMEIJER & BLAIR 1997). Das Winter-
quartier der europdischen Vogel erstreckt sich von Spanien iiber Siidost-Europa, die Tiirkei, den
Nahen Osten und Arabien, bis nach Afrika. Hier iiberwinterten telemetrierte Schelladler vom
Tschad bis nach Sambia (MEYBURG et al. 1995, 1998). SchlieBlich iiberwintert die Art noch in wei-
ten Teilen des siidlichen Asiens.

2.2 Okologische Anspriiche

Der Schelladler bewohnt dhnliche Lebensriume wie A. pomarina, ist aber sowohl im Brut- als
auch im Winterquartier stérker an Wasser gebunden. Er briitet vorwiegend in groen Wildern, die
mit Seen, Wiesen und Heide durchsetzt sind. Er kann auch als ein Vogel bezeichnet werden, des-
sen typischen Lebensraum Siimpfe darstellen. (WENDLAND 1971, CRAMP & SIMMONS
1980, MEYBURG 1994, HAGEMEIJER & BLAIR 1997).

Die Nahrung, die aus dem Suchflug, zu FuB§ oder vom Ansitz aus geschlagen wird, setzt sich aus
kleinen Sadugetieren (bis WanderrattengroBe, Rattus norvegicus), Vogeln (bis zur GroBe des Grau-
reihers, Ardea cinerea), Reptilien, Amphibien, Fischen und Aas zusammen. Den Hauptanteil bilden
Kleinsduger. Das erbeutete Artenspektrum variiert in unterschiedlichen Brutgebieten, aber auch
in verschiedenen Jahren. (WENDLAND 1971, CRAMP & SIMMONS 1980, MEYBURG 1994).

3. Material und Methoden

3.1 Arbeitsansatz

Bei den Vorbereitungen zu dieser Arbeit wurde eine Methode gesucht, die dem Aufwand (drei Monate Beobachtungs-
zeit) eine adidquate aufzunehmende Datenmenge entgegensetzt. Ziel der Arbeit war es, Aussagen iiber moglichst viele Be-
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reiche der Biologie und Okologie des Schelladlers machen zu kénnen. Im einzelnen sind dies: Home range (Grofie und
Gliederung des brutzeitlichen Streifgebietes), Aktivititsphasen im Tagesverlauf, aber auch im Verlauf der Jungenauf-
zucht, bevorzugte Jagdweisen, Jagdgebiete, Beutespektrum (Nahrung, die im Verlauf der Jungenaufzucht fiir Weibchen
und Jungtier zum Nest getragen wird), Interaktionen mit anderen GroBvégeln, andere definierte Verhaltensweisen.

3.2 Beobachtungszeitraum und -gegenstand

Die Datenaufnahme gliederte sich in zwei zeitliche Abschnitte. Das vom 1. Juni 1997 an beobachtete Paar (Paar Nr. 1)
unternahm keinen Brutversuch. Daher wurde vom 21, Juni ab ein anderes Paar (Paar Nr. 2) - etwa zehn Kilometer ent-
fernt - beobachtet, das im Beobachtungsjahr einen Jungvogel groBzog, der am 16. August ausflog. Die Beobachtungen
endeten am 19. August 1997.

3.3 Methodische Problemstellungen

Eine Grundvoraussetzung, Aussagen iiber ein freilebendes Tier machen zu kinnen, liegt darin, dall der Beobachter das
jeweils zu beobachtende Tier auch regelmiBig und in einem der Gesamtbeobachtungszeit angemessenen Zeitraum vor
Augen hat. Dazu bendtigt man beim Schelladler offenes Gelinde nahe dem Horst, dessen Vegetationshohe und
Landschaftsstruktur die Sichtbarkeit des fliegenden Vogels bis zu einer Entfernung von 2,5 km vom Horst
(Erfahrungswert) gewihrleisten. Um diesem Punkt gerecht zu werden, war ohne Zweifel etwas Gliick notwendig. Beide
Beobachtungsgebiete waren im Jahr zuvor keine Brutgebiete des Schelladlers.

Eine weitere wichtige Voraussetzung ist, die individuelle Erkennung der im Brutgebiet ansiissigen Artgenossen. Dieser
Punkt stellte kein Problem dar, da die zehn verschiedenen Schelladler in den beiden Beobachtungsgebieten durch ihre
Mauserliicken fliegend gut zu unterscheiden waren.

Zur Aufnahme des Jagdgebietes eignet sich am besten ein Tier, das zumindest regelmiBig aus dem Suchflug heraus
jagt, da Ansitz- und FuBjagd auch im offenen Gelinde schwer zu beobachten sind. Beide systematisch beobachteten
Schelladlerminnchen favorisierten in der Beobachtungszeit die Jagd aus dem Suchflug heraus. Ob dies typischer- oder
gliicklicherweise so war, kann im Rahmen dieser Arbeit nicht beantwortet werden.

Eine schonende Methode zur Feststellung des Beutespektrums ist die Beobachtung der zum Horst getragenen
Beutetiere, da Schelladler vorwiegend kleine Beutetiere fangen, die gleich an Ort und Stelle, innerhalb von wenigen
Minuten, verschlungen werden. Hierfiir ist ein Beobachtungspunkt erforderlich, der eine Beobachtung der einfliegenden
Vogel zulidBt. Der Horst des fiitternden Schelladlerminnchens lag nahe dem Waldrand, der Beobachtungspunkt zwischen
dem Hauptjagdgebiet und dem Horst.

Da Greifvogel im allgemeinen eine grofie Fluchtdistanz haben, ist es notwendig, den durch den Beobachter hervorge-
rufenen Storeffekt moglichst gering zu halten, Daher wurde ein konstanter, fiir den Vogel gut einsehbarer
Beobachtungspunkt gewihlt, um so eine héchstmégliche Gewdhnung des Vogels an die Prisenz des Beobachters her-
vorzurufen. Das Territorium wurde nur zum Beginn und zum Ende der tiglichen Beobachtungszeit durchschritten.

3.4 Methode

Entsprechend den in 3.1 genannten Zielsetzungen wurde folgende Point-sampling-Methode gewihlt: Zwischen 8:00
und 18:00 Uhr wurden alle fiinf Minuten folgende Parameter in Bezug auf den sichtbaren Vogel aufgenommen:

- eine Lokalisation (basierend auf einem geographischen Raster (Linge und Breite 200 m)
- die Lokomotion (Fliegen, Sitzen oder Laufen)

- das Verhalten (Kreisen, Jagen, Girlandenflug)

- die Lichtverhiltnisse (heiter, leicht bewdlkt, stark bewdlkt, bedeckt)

- die Windverhiltnisse (windstill, leichter Wind, starker Wind, Sturm)

- gegebenenfalls Interaktionen mit anderen Vigeln

Losgeldst von diesen Fiinf-Minuten-Intervallen wurde notiert:
- Jagdkoordinaten (basierend auf dem geografischen Raster)
- Jagderfolg

- Anzahl der Schwiinge beim Girlandenflug
- um welche eingetragenen Beutetiere es sich handelte (Gruppe. Gattung)
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Die Verhaltensweisen wurden folgendermafien definiert:

Als kreisend wurde die Flugweise des Vogels bezeichnet, wenn er sich ohne mit den Fliigeln zu schlagen auf einer spi-
ralférmigen oder schraubenfederartigen Bahn bewegte.

Der Vogel wurde als jagend bezeichnet, wenn er sich im Sturzflug oder von einem Sitzplatz aus bis auf den Boden hin-
unter bewegte oder wenn er zu Full mit dem Schnabel etwas auf dem Boden zu greifen versuchte. Ein Jagdversuch galt
als erfolgreich, wenn der wieder auffliegende Adler ein Beutetier trug oder ein deutlich vollerer Kropf beobachtet wer-
den konnte. Kleine verschluckte Beutetiere wurden demnach wahrscheinlich tibersehen.

Der fiir die Gattung Aguila tibliche Girlandenflug wurde notiert, sobald ein vollstindiger Schwung, bestehend aus Ab-
und Aufschwung beobachtbar war.

Der Aufnahme der Wetterparameter lag folgende Ordnung zugrunde: Die Fliche des Himmels wurde als zweidimen-
sional betrachtet. Eine Abdeckung durch Wolken von 0 bis 10 % galt als heiter, 10 bis 50 % als leicht bewdélkt, 50 bis 90 %
als stark bewdlkt und 90 bis 100 % als bedeckt. Starker Wind wurde vermerkt, wenn die Seggenhalme in der Umgebung
mehr als 45° geneigt waren oder wenn sich auf Wasserflichen deutliche Wellen bildeten.

3.4.1 Datenpunkte

Die Anzahl der aufgenommenen Datenpunkte in einem Zeitraum ist ein Malf fiir die Aktivitit des jeweiligen Tieres inner-
halb des gesamten Beobachtungszeitraumes. Da ein Schelladler bei einer anderen Fortbewegung als Fliegen jedoch ungleich
schwerer zu beobachten ist, gibt die Anzahl der aufgenommenen Datenpunkte vorwiegend tiber die Flugaktivitit eines Tieres
Auskuntt.

Zur Einordnung der aufgenommenen Uhrzeiten ist zu bedenken, dall Sonnenauf- und untergang im ostlichen Polen
mehr als eine halbe Stunde frither liegen als in Deutschland. Die um mehr als drei Stunden kiirzere Tageslinge Ende
August gegeniiber Mitte Juni wurde bei der Wahl der taglichen Beobachtungsperiode nicht beriicksichtigt. Es ist wahr-
scheinlich, dal sich die Aktivitidtsphasen der Tiere mit der Tagesldnge verdndern.

3.4.2 Das geographische Raster

Die Lokalisationsangaben wurden folgendermafien erlangt: Ein auf fiinf Grad genau abgeschitzter Peilwinkel wurde
mit einer auf 100 m genauen Entfernungsangabe ,,verrechnet” und der entsprechende sich ergebende Punkt dem jeweili-
gen Rasterquadrat zugeordnet. Die Genauigkeit dieser Methode nimmt also mit steigender Entfernung ab (in 2 km
Entfernung ist das Fehlerfeld mindestens 175 m breit). Die Winkelangabe weicht nur wenig von der Realitit ab, da Land-
marken als Orienungshilfen verwendet wurden. Diese Aufteilung des Horizontes wurde wihrend der Beobachtungszeit
mehrmals Giberpriift und neu geeicht. Mit einer vierwéchigen Vorerfahrung in der Abschitzung von Entfernungen mit
Hilfe eines Spektivs liegt die Genauigkeit solcher Abschitzungen bis zu einem Umkreis von zwei bis zweieinhalb Kilo-
metern bei mindestens 100 m. Entfernungen, die iiber 2 km vom Beobachter hinausgehen werden ungenauer. Da sich
jedoch nur wenige Lokalisationen in diesem Bereich befanden, fillt dieses Problem kaum ins Gewicht.

Ortungen, die auf direkten Beobachtungen von einem festen Beobachtungspunkt aus beruhen, bilden das home range
mit hoher Wahrscheinlichkeit zu klein ab, da das Sichtfeld des Beobachters beschrinkt ist. Im Gegensatz dazu werden
telemetrische Daten mit den giingigen Auswertungsmethoden oft ein groBeres Streifgebiet ergeben. Die Vergleichbarkeit
solcher Daten ist dadurch eingeschrinkt.

3.4.3 Technische Hilfsmittel

Zum Auffinden der entfernt fliegenden Vogel diente ein herkdmmliches 10 x 50 Fernglas. Die Beobachtungen erfolg-
ten mit einem Spektiv TSN Prominar der Marke Kowa, das mit einem 30fach-Weitwinkel-Okular ausgestattet war. Das
Spektiv war auf einem Professional Tripod Stativ der Marke Manfrotto befestigt. Mit Hilfe einer digitalen Quarzuhr wur-
den die 5-Minuten-Abstinde exakt eingehalten. Die Daten wurden in vorgefertigten Listen festgehalten.

3.5 Der Beobachtungszeitraum

Vorbereitende Beobachtungen erfolgten vom 20. April bis zum 17, Mai 1997, Dabei wurde aus verschiedenen
Schelladlerterritorien das fiir die Untersuchung am besten geeignete ausgewihlt. Danach erfolgte die Feststellung eines
ersten Aktivititsbudgets. Die methodisch-systematische Beobachtung begann am 1. Juni und endete am 19. August. Die
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tigliche Beobachtungszeit lag, basierend auf den im Mai aufgenommenen Daten, zwischen 8:00 und 18:00 Uhr. Daraus
ergeben sich fiir jeden Tag 121 mogliche im Fiinfminutentakt aufgenommene Datenpunkte. Vor und nach der
Beobachtungszeit wurden keine Beobachtungen gemacht, obwohl mehrmals systematische Stichproben erfolgten.

3.6 Der Biebrza Nationalpark

Der Biebrza Nationalpark liegt im Nordosten Polens zwischen 52°21° bis 53°41° nérdlicher Breite und 22°28° bis
23°32* dstlicher Linge. Seine Fliche umfaBt eine 59233 ha grofie Kernzone und eine 66824 ha grofie Schutzzone, wel-
che die Kernzone umgibt. 1924 wurde das Teilgebiet ,.Czerwone Bagno™ (Rotes Moor) zum Schutz des Elches (dlces
alces) gegriindet. 1988 wurde das Gebiet des heutigen Parks als Landschaftspark ausgewiesen und 1993 schliefilich in
den Stand des Nationalparks erhoben. Innerhalb des Gebietes finden sich neben Polens grofitem Flachmoorkomplex auch
einige Zwischen- und Hochmoore. Das Herz des Nationalparks bildet der stark miandrierende Flul Biebrza, der weite
Teile des Gebietes bis in den Mai hinein unter Wasser setzt. Botanisch interessant ist die grofie Diversitdt von Sumpf- und
Moorpflanzengesellschaften. Im zoologischen Bereich sind vor allem die abwechslungsreiche Fischfauna und die fiir
Mitteleuropa einzigartige Vogelwelt mit 179 Brutvogelarten zu beachten (DYRCZ et al. 1972; GRZEGORZ & KLOSO-
WSCY 1991, SCHAFFER 1996).

3.7 Beobachtungsgebiete

3.7.1 Beobachtungsgebiet fiir Paar Nr. |

Das Gebiet, in dem von Ende April bis zum 19, Juni beobachtet wurde, umfabt ein grofles Laubwaldgebiet (mit der
dominanten Art Betula pubescens) nordlich des Beobachtungspunktes (siche Abb. 14). Innerhalb des Waldes und um ihn
herum liegen ausgedehnte Wiesen (Carex spec., Peucedanum spec., Phalaridetum arundinaceae, Glycerietum aquaticae,
ete.), die teilweise mit Weidenbiischen (Salix spec.) und kleinen Birken (teilweise Berula humilis) bestanden sind. Entlang
zweier kleiner Flielgewisser, die sich parallel zu den Waldréindern erstrecken, zichen sich bis zu 200 m breite Schilf-
giirtel. Diese Gebiete waren 1997, einem trockenen Jahr (Kowalski, pers. Mitteilung), bis in den Juni hinein mit Wasser
iiberstanden, jedoch mit kniehohen Gummistiefeln passierbar. Westlich des Beobachtungspunktes liegt trockeneres Gebiet
mit einem kleinen Kiefernwildchen (Pinws sylvestris), an welches im Westen landwirtschaftliche Nutzflichen anschlie-
ffen. Die nichste Siedlung ist vom Zentrum des Schelladlerterritoriums des ersten Gebietes etwa 2 km entfernt.

In dem grofien Waldgebiet existierten 1997 zwei weitere Schelladlerterritorien. Weitere groBe Brutvigel sind Schrei-
adler, Seeadler (Haliaeetus albicilla), Uhu (Bubo bube), Kranich (Grus grus) und Schwarzstorch (Ciconia nigra). In den
offenen Flachen briiteten Bekassine (Gallinago gallinago), Uferschnepfe (Limosa limosa), Grofier Brachvogel (Numenius
arguata), Wachtelkdnig (Crex crex) und Doppelschnepfe (Gallinago media). An dem Kiefernwiildchen briiteten Wiede-
hopfe (Upupa epops), und ein WeiBriickenspecht (Dendrocopus leucopos) konnte beobachtet werden.

In den feuchten Gebieten wimmelte es von Froschlurchen (hauptsichlich Rana arvalis und temporaria), aber auch
Miuse (Microtidae) und Spitzmause (Soricidae) konnten hiufig beobachtet werden. Unter den Insekten fielen hauptsich-
lich die groBen Laufkifer (Carabidae) auf. Dementsprechend konnten auch viele Beutegreifer im Gebiet beobachtet wer-
den. Vor allem die Marderartigen waren mit Wiesel (Mustela erminea), Mauswiesel (Mustela minuta), Zwergwiesel
(Mustela vidgaris), Nerz (Mustela lutreola), Baummarder (Martes martes) und Fischotter (Lutra lutra) vertreten. Fuchs
(Vulpes vulpes) und Spuren des Wolfes (Canis lupus) wurden ebenfalls gefunden. Reh (Capreolus capreolus), Rothirsch
(Cervus elaphus) und Elch (dlces alces) sind als Paarhufer zu nennen.

3.7.2 Beobachtungsgebiet fiir Paar Nr. 2

Der Horst dieses Paares lag in einem Birkenwald (Betula pubescens) (siche Abb. 17) an dessen Riindern sich ebenfalls
grofle Seggenflichen erstreckten, die teilweise mit Weidenbiischen und kleinen Birken bestanden waren. Der Horst
befand sich auf einer mittelgroBen Birke in etwa acht Metern Hohe, weniger als 100 m vom Waldrand entfernt. 1996 war
der Horst von einem Schreiadlerpaar bewohnt worden (KOWALSKI, pers. Mitt.).

Westlich des Horstes lag hinter einem Flufl ein grofier Laubwald. Entlang des Flusses Gffneten sich nach Siiden groBie
Mihwiesen, die {iber den gesamten Beobachtungszeitraum hinweg nach und nach gemiht wurden. Nordlich des Horstes,
hinter dem FlufB lagen kleine Laubwildchen zwischen denen landwirtschaftlich intensiv genutzte (teilweise Kornanbau)
Flichen lagen. Die niichste Siedlung ist nicht viel mehr als 1 km vom Horst entfernt.

Im groBen Wald jenseits des Flusses lagen Territorien von Schrei- und Schelladler. Nahe dem Horst briiteten Miuse
{Buteo buteo)- und Wespenbussard (Pernis apivorus). Im Gebiet hielten sich hdufig andere Adler auf. Stein-, See- und
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Steppenadler (Aquila chrysaetos, Haliaeetus albicilla, A. nipalensis) konnten beobachtet werden. Bis zu 50 WeiBstorche
(Ciconia ciconia) wurden durch Mihmaschinen auf Wiesen innerhalb des Schelladlerfluggebietes gelockt. Frische,
Méuse, Spitzmause und Kifer wurden in grofler Zahl beobachtet. Wiesel und Fuchs sind als Beutegreifer, Rehe als
Paarhufer zu nennen.

4. Ergebnisse
4.1 Wetter

Einleitend ist festzuhalten, daB es wihrend der gesamten systematischen Beobachtungszeit
keine Schlechtwetterperiode gab, die linger als einen Tag dauerte. Die Hochsttemperaturen lagen
immer {iber 20°C (bis ca. 35°C) und lagen nachts immer iiber 10°C. Der Wind kam hdufig gegen
9:00 Uhr morgens auf. Sturm gab es withrend der Beobachtungszeit nicht (Tab. 1).

Tab.1 Wetterbedingungen in der systematischen Beobachtungszeit (tiglich 08:00 bis 18:00 Uhr fiir das Minnchen des
erfolgeich briitenden Paares (M2) [%]

Table 1 Weather conditions during the systematic observation period (each day from 08:00 to 18:00) concerning the
male (M2) of the pair breeding successfully (%).

>=6313 kein Wind leichter Wind starker Wind Summe
heiter 6,60 15,8 0,2 22,6
leicht bewdlkt 7.5 252 1,0 33.7
stark bewiilkt 58 20,8 0,2 26,8
bedeckt 3.7 13,1 0,0 16,8
Summe 23,6 74,9 1.4 99,9

4.1.1 Flugaktivitit unter verschiedenen Wetterbedingungen

Das erfolgreich briitende M2 zeigte, unabhéingig von den Sonnenscheinbedingungen, seine
grofte Flugaktivitit bei leichtem Wind. Bei heiterem, windstillem Wetter ist die Aktivitit gegenii-
ber anderen Bedingungen deutlich geringer (Tab. 2, %2 — Test, p < 0.0001).

Tab. 2 Relative Flugaktivitit bei verschiedenen Wetterbedingungen fiir das erfolgreich briitende Minnchen M2 (wiire
der Vogel zu jeder Zeit, in der eine der zwolf unterschiedenen Wetterbedingungen herrschte, beobachtet worden, erhiclte
er den Wert 1,0). * Starker Wind trat duBerst selten auf, deshalb sind diese Werte wenig aussagekriftig.

Table 2. Relative flight activity of M2 under different weather conditions. (If the eagle had been observed perpetually
under one of the 12 different weather conditions, the bird would have obtained the value 1).

* As can be seen from Table I. strong wind occurred only seldom (1.4% of cases); accordingly the values presented in
this table have to be judged with caution due to lack of data.

[%] kein Wind leichter Wind starker Wind
heiter 0,13 0,47 02#
leicht bewdlkt 0,32 0,47 0,42 *
bedeckt 0,26 0,39 -

stark bewdlkt 0,28 0,41 1,00 *
Mittelwert 0,25 0,44 0,48*

An einem Tag, als es gegen 9:30 Uhr zu regnen begann, kam das nichtbriitende Paar schon
gegen 8:30 mit gefiillten Kropfen in das Zentrum ihres Reviers zuriick und ruhte den Rest des
Tages. In den letzten 15 Minuten vor einem aufziehenden Regen fiillte sich das nichtbriitende Minn-
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chen (M1) zu FuB} seinen Kropf bis zum Rand mit Fréschen (ca. 150 m vom Beobachter entfernt).

Bei stabilem Sommerwetter zeigte M2 an drei aufeinanderfolgenden Tagen alle Varianten der
Jagdaktivitit. Am ersten Tag fiitterte es den ganzen Vormittag und jagte anschlieflend fiir den
eigenen Bedarf. Am zweiten Tag fiitterte es den ganzen Tag und fral} selbst nur gegen 13:00 Uhr.
Am dritten Tag fraBl dieser Vogel gegen Mittag und begann erst anschlieffend mit der Fiitterung
von Jungtier und Weibchen im Nest.

Die beobachteten Schelladler vermieden es, bei Regen zu fliegen. 740 insgesamt erfafite Re-
gendatenpunkte entsprechen immerhin 8,5 % der Gesamtbeobachtungszeit. Es gab jedoch nur
sechs Flugbeobachtungen von M2 im Regen (0,8 %), demgegentiber stehen 1688 Flugbeobachtungen
bei anderen Wetterbedingungen (58.8 % in der regenfreien Beobachtungszeit, % — Test, p= 0.0001).

4.2 Ergiebigkeit der Methode

M2 wurde an 56 Beobachtungstagen 526 Stunden und fiinf Minuten lang beobachtet (Abb. 1).
Das entspricht 6313 moglichen Datenpunkten. In dieser Zeit wurden fiir dieses Ménnchen 2500
Datenpunkte gesammelt. Das entspricht einer Ausbeute von 39,6 %. Das erfolgreich briitende
Minnchen wurde also durchschnittlich knapp vier Stunden téglich beobachtet. Der héchste Wert
liegt bei 88 Datenpunkten pro Tag (72,7 %; 7h 20min), der niedrigste bei sechs Datenpunkten
(5.0 %:; 30min).

Die Ergiebigkeit der Methode nahm im Verlauf der Beobachtungszeit ab, M2 zeigte demnach
im spiteren Verlauf des Beobachtungszeitraumes eine geringere Flugaktivitét.
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Abb. 1 Anzahl dor Datenpunkte (5 min - Intervalle) zu denen M2 an den einzelnen Tagen beobachtet werden konnte

Fig. I Number of data points (at 5 min intervals) at which male 2 (M2) could be observed during the course of obser-
vation,

4.3 Aktivitdtsschwankungen

4.3.1 Tageszeitliche Aktivititsschwankungen

Die Hauptflugaktivitit des fiitternden Ménnchens lag zwischen 9:30 und 14:00 Uhr (Abb. 2).
Vor 9:00 und nach 17:00 Uhr war nur geringe Flugaktivitét festzustellen. Zwischen 14:00 und
15:00 Uhr scheint eine Ruhephase zu liegen.
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Der Verlauf der tageszeitabhingigen Jagdaktivitit war dem der Flugaktivitét dhnlich (Abb. 3).
Die Hauptjagdaktivitit lag ebenfalls zwischen 10:00 und 14:00 Uhr.

Der Verlauf des tageszeitabhingigen Eintrags von Beute (von M2) entsprach dem der Flug- und
Jagdaktivitit (Abb. 4). Der Hauptteil der Beute wurde zwischen 10:00 und 14:00 Uhr eingetragen.
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Abb. 2 Anzahl der Beobachtungen von M2 im Flug (Flugaktivitiit) zu verschiedenen Tageszeiten,
Jeweils Summe aller Beobachtungstage. Die Hauptflugaktivitit liegt zwischen 09:30 und 14:00 Uhr. Vor 09:00 und nach
17:00 Uhr ist nur sehr geringe Flugaktivitit festzustellen, zwischen 14:00 und 15:00 Uhr liegt eineArt ,,Ruhepause®.

Fig. 2 Number of observations of M2 in flight (flight activity) at different times of day.

Each point represents the sum of all observations during the observation period at the given time, respectively. The
main activity period lay between (09:30 and 14:00: There was only very low flight activity prior to 09:00 and after
17:00. Between 14:00 and 15:00 something like a break is noticeable.
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Abb. 3 Tagesverlauf der Zeitpunkte, an denen M2 jagend festgestellt wurde.
Zur Glittung der Verlaufskurve sind die Zeitpunkte zu halbstiindigen Zeitriiumen zusammengefaBt; Summe aller
Beobachtungstage. Die Hauptjagdzeit liegt zwischen 10:00 und 14:00 Uhr

Fig. 3 Points in time at which M2 was observed hunting.

The data are summarized in half hour periods to smoothing of the curve. Sum of all the days of the observation period.
The main hunting perlod was between 10:00 and 14:00.
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Abb. 4 Tagesverlauf der Zeitpunkte, an denen M2 Beute zum Nest trug.
Die Zeitpunkte sind zu halbstiindigen Zeitrdumen zusammengefafit; Summe aller Beobachtungstage. Der Hauptanteil
der Beute wird zwischen 10:00 und 14:00 Uhr eingetragen.

Fig. 4 Points in time at which M2 was observed conveying prey to the eyrie.
The data are summarized in half hour periods. Sum of all the days of the observation period. The main part of prey was
brought between 10:00 and 14:00.
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Abb. 5 Tagesverlauf der Zeitpunkte, an welchen M2 bei Girlandenfliigen aufgenommen wurde.
Die Zeitpunkte sind zu halbstiindigen Zeitriiumen zusammengefaft; Summe aller Beobachtungstage. Der Verlauf dhnelt
dem der Flugaktivitét, die Girlanden - Flugaktivitit konzentriert sich jedoch auf die Zeit zwischen 10:00 und 12:30 Uhr.

Fig. 5 Points in time at which M2 was observed performing undulating display flights
The data are summarized in half hour periods. Sum of all the days of the observation period. This time course resembles
that of flight activity, but, differently, the undulating display flights were concentrated to the period of 10:00 to 12:30.
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Abb. 6 Girlandenfliige. Beuteeintrige und Jagdversuche relativ zur Gesamtflugaktivitidt im Tagesverlauf.

Die Werte sind zu halbstiindigen Zeitriumen zusammengefafit

Ab 16:00 Uhr sinkt zwar die Anzahl der Jagdversuche aus dem Suchflug, der Beuteeintrag steigt jedoch wieder an.
Offenbar erfolgt zu diesem Zeitpunkt ein Wechsel der Jagdstrategie vom Suchflug zu Ansitz- oder ,Zu - FuB - Jagd*“.

Fig. 6 Undulating display flights, conveying prey to the eyrie, and hunting attempts during the day, covering total amount
of flight activity of M2,

Summarized in half hour periods. The number of hunting attempts from searching flight decreased after 16:00; however,
the relative frequency of conveying food to the eyrie increased after this time, indicating a shift in hunting strategy
from search flight to hunting from perch or on foot, the latter not being observed by the method used.

o
o
(=]

B
(=]
(=]

300 L * L 4
200
100 }

o

Anzahl der Beobachtungen
L

206 276 4.7 1.7 18.7 257 1.8 8.8 15.8
Datum

Abb. 7 Die Flugaktivitit als Anzahl der Datenpunkte fiir M2 in acht Beobachtungswochen
Die 56 Beobachtungstage sind zu jeweils sieben Tagen zusammengefafit. AufFillig ist die Abnahme der Flugaktivitit
von Mitte Juli an (s. Abb.8 u. 9).

Fig. 7 Flight aclivity of M2 during a period of 8 weeks.

The 56 observation days are summarized in periods of seven days. The decrease in flight activity following the mid of
July is striking.
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Abb. 8 Jagdaktivitit von M2 im Verlauf der Jungenaufzucht (acht Beobachtungswochen).

Die 56 Beobachtungstage sind zu jeweils sieben Tagen zusammengefaBt. Auffillig ist die Abnahme der Jagdaktivitit in
der zweiten Julihilfte. Von diesem Zeitpunkt an verldt das 3 die nidhere Horstumgebung und beteiligt sich an der
Jagd.

Fig. 8 Hunting activity of M2 during the rearing of the eaglet (8 weeks).

The 56 observation days are summarized in seven - day periods. The decrease in hunting activity during the second half
of July is impressive. Starting from this time the female was leaving the closer surroundings of the eyrie and participa-
ting in hunting.
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Abb. 9 Anzahl der durch M2 zum Nest getragenen Beute in Abhéingigkeit vom Verlauf der Jungenaufzucht.
Die 56 Beobachtungstage sind zu jeweils sieben Tagen zusammengefaBt. Die Beteiligung des 2 an der Jagd von Mitte
Juli an macht sich in einer deutlichen Abnahme des Beuteeintrags durch das v bemerkbar,

Fig. 9 Quantity of prey conveyed to the eyrie by M2 during the rearing of the eaglet. The 56 observation days are sum-
marized in seven - day periods.
The participation of the female in hunting becomes noticeable through a marked decrease of prey conveyed by the male.
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Abb. 10 Girlandenflugaktivitidt von M2 im Verlauf der Jungenaufzucht (acht Beobachtungswochen).
Die 56 Beobachtungstage sind zu jeweils sicben Tagen zusammengefafit

Fig. 10 Undulating display flight activity by M2 in the course rearing the eaglet (8 observation weeks).
The 56 observation days are summarized in seven - day periods .
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Abb. 11 Girlandenfliige, Beuteeintrige und Jagdversuche relativ zur Gesamtflugaktivitit im Verlauf der
Jungenaufzucht.

Die 56 Beobachtungstage sind zu jeweils sieben Tagen zusammengefaBt. Von dem Zeitpunkt der Beteiligung des 3 an
der Jagd in der zweiten Julihilfte an steigt der Anteil der Girlandenflugaktivitit an der Gesamflugaktivitit des v .

Fig. 11 Undulating display flights, conveying prey to the eyrie, and hunting attempts of M2 in relation to total amount
of flight activity.

The 56 observation days are summarized in seven - day periods. From the time point, when the female started hunting
by itself (second half of July) the contribution of undulating display flights to the total amount of flight activity of the
male considerably increased.

Der Verlauf der tageszeitabhidngigen Girlandenflugaktivitiit erinnerte ebenfalls an den Verlauf
der Flugaktivitit, jedoch konzentrierte sich diese Aktivitit zwischen 10:00 und 12:30 Uhr (Abb. 5).
Betrachtet man die drei erwihnten Verhaltensweisen Girlandenfliige, Beuteeintrag und Jagd-
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versuche im Tagesverlauf hinsichtlich ihres Verhiltnisses zur Gesamtflugaktivitit, so ergibt sich
ein etwas anderes Bild als bei den Absolutwerten (Abb. 7-10). Deutlich ist zu sehen, dal am spi-
ten Nachmittag der relative Anteil an Jagdversuchen aus dem Suchflug sinkt, withrend der Anteil
an Beuteeintrag auffillig steigt (Abb. 6).

4.3.2 Aktivititsschwankungen innerhalb der Beobachtungszeit

Die Anzahl der fiir das M2 aufgenommenen Datenpunkte, und damit die Flugaktivitiit, schien
ab der zweiten Julihilfte abzunehmen (Abb. 7). Dies wird deutlicher, wenn die 56 Beobachtungs-
tage zu acht Wochen gepoolt werden. Die Flugaktivitit von M2 nahm im Verlauf der Jungenauf-
zucht dahingehend ab, daf3 das Tier ab der zweiten Julihilfte seltener beobachtet werden konnte.

Die Jagdaktivitidt von M2 nahm im Verlauf der Jungenaufzucht in der letzten Julidekade stu-
fenformig ab und dhnelte damit dem Verlauf der Flugaktivitit (Abb. 8). Der in der Woche vor dem
21.07. ersichtliche Wert auffillig erhéhter Jagdaktivitdt ist signifikant von den Nachbarpunkten
verschieden ( y* — Test, p< 0.0001), der Grund hierfiir bleibt allerdings unklar.

Ab der zweiten Julidekade trug M2 weniger Beute zum Nest (Abb. 9) Im Vergleich zu Abb.8
ist festzuhalten, daf3 die Jagdaktivitiit nicht immer proportional zum Jagderfolg ist.

Die Girlandenflugaktivitdt von M2 nahm zum Ende der Fiitterungszeit hin zu. Sie zeigte dem-
nach einen anderen Verlauf als die anderen Aktivitdtsparameter Flug, Jagd und Anzahl der Beute
(Abb. 10).

Trdgt man den relativen Anteil von Girlandenfliigen, Beuteeintrigen und Jagdversuchen an der
Flugaktivitit {iber die gesamte Beobachtungszeit von M2 gegeneinander auf (Abb. 11), so ergibt
sich folgendes Bild: Wihrend der Anteil des Beuteeintrags gegen Ende Juli weiterhin sinkt,
steigt der Anteil an Girlandenflugaktivitit. Abgesehen von der Woche vor dem 21.07. bleibt der
Anteil an Jagdversuchen etwa konstant. Die Verdopplung der Jagdversuche in der Woche vor
dem 21.07., mit geringerem Erfolg (die Zahl der Beuteeintrige nimmt nicht zu), ist schwer
deutbar.

4.4 Jagd
4.4.1 Jagdweise

Drei Jagdvarianten konnten beobachtet werden:
- Jagd aus dem Suchflug (Sturzflugjagd)

- Ansitzjagd

- Fuljjagd

Die Sturzfliige des fiitternden Miénnchens konnten bei weitem am besten beobachtet werden,
Ansitzjagd (zweimal beobachtet) und Jagd zu Full (nur bei einem anderen Schelladler beobach-
tet) sind demnach mit Sicherheit unterbewertet.

4.4.2 Beutespektrum

In der gesamten Zeit, in welcher Paar 2 beobachtet wurde, konnten folgende eingetragenen
Beutetiere beobachtet werden (Tab. 3): M2 trug zum grofiten Teil Miuse zum Nest (65,3 %), aber
auch Frésche machten noch einen groflen Prozentsatz aus (19,4 %). M2 hingegen zeigte eine

deutliche Priferenz fiir Frosche, soweit es beobachtet werden konnte.
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Tab. 3 eingetragene Beutetiere (gesamte Beobachtungsperiode) von M2. o ‘
* Das Weibchen konnte nur selten bei der Jagd oder der Riickkehr zum Nest beobachtet werden, da es sich im Vergleich

zum Minnchen sehr heimlich verhielt. AuBerdem wurde das Weibchen so gut wie nie aus dem Suchflug jagend beobachtet.
** Die Werte fiir die mittlere Masse der Beutetiere beruhen auf Angaben von MEYBURG (1970): Ente: 500g;
Mauswiesel. Beuterest: 100g; Singvégel, Nestlinge: 30g; Miuse, unbekannte Beute: 25g; Frische, Eidechse: 15g; klei-
ne Miéuse, kleine unbekannte Beutetiere: 10g

Table 3 Prey conveyed to the eyrie during the whole observation perlod by M2.

*The female was only seldom observed hunting or returning to the eyrie, since it showed quite secretive behaviour,
Additionally the female was never observed hunting from search flight.

**The values of the mean mass of the prey are based on data of MEYBURG (1970): Duck: 500g: mouse - weasel, rest
ofprey: 100g; song birds, chicks: 30g; voles, unknown prey: 25g; frogs. lizards: 15g; small voles, small unknown prey: 10g.

Beute M % Masse |g|** W % Masse [g]**
unbekannt 12 83 300 2 15.4 50
unbekannt (klein) 2 1.4 20

Beutereste 1 0.7 100

Frosche (Rana spec.) 28 19.4 420 9 69,2 135
Eidechsen (Lacerta spec.) 1 0,7 15

Miiuse (Microtus spec.) 91 63,2 2275 2 154 30
kleine Miuse (Soricidae moglich) 3 2,1 30

Mustela vulgaris 1 0,7 100

Nestlinge 3 2,1 90

Passerines 1 0,7 30

Nonpasserines 1 0,7 500

gesamt 144 3880 13 235
in den Fiingen 6 4.2 I 7

Die beobachteten Schelladler trugen ihre Beute iiberwiegend im Schnabel, gelegentlich wech-
selt die Beute auch wihrend des Fluges in die Finge. Es wurden hauptsichlich kleine Beutetiere
zum Nest getragen (aufer einem etwa entengrofien Vogel).

Andere in dieser Zeit beobachtete Schelladler trugen ebenfalls hauptsdchlich Miuse. Ein
Minnchen wurde beim Tragen einer Ringelnatter (Natrix natrix), und ein Weibchen beim Tragen
und Verzehr von Teilen eines groffien Marderarti gen (moglicherweise ein Nerz, der jedoch anhand
von Uberresten nicht exakt bestimmt wurde) beobachtet.

4.4.3 Verdnderung der Zusammensetzung des Beutespektrums nach der Wiederaufnahme der
Jagd durch das Weibchen

Nachdem W2 wieder zu jagen begann (ab 12.07), erhohte sich der Anteil der Frosche an der
Gesamtzahl der eingetragenen Beutetiere von 10% auf 32 % (Tab. 4, x2—Test, p< 0.004).

Tab. 4 Prozentualer Anteil von Miusen und Fréschen an der jeweiligen Gesamtzahl der Beutetiere. Am 12. Juli konnte
das erfolgreich briitende Weibchen zum ersten Mal Jjagend beobachtet werden.

Table 4 Contribution of mice and frogs to the total number of prey (%). On July, 12th the female of the succesfully
breeding pair was observed hunting for the first time.

[%] Von M2 eingetragen Von M2 eingetragen Von M2 und W2 eingetragen
(bis 11.7.) (ab 12.7.) (ab 12.7.)

Maiuse 71,2 53,8 474

Frische 9.6 246 32,1

gesamt 80,8 n=73 78,4 n=65 79.5 n=78
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Abb. 12 Regressionsgerade fiir den Jagderfolg zu verschiedenen Tageszeiten (Steigung: -0,03; R'=0,691; p=0,011).
Aufgetragen sind die Jagderfolgsraten (Quotient aus erfolgreichen Jagdversuchen und ihrer Gesamtanzahl) in
Abschnitten von Stunden.

Fig. 12 Regression of hunting success of M2 at different times of day (gradient:-0.03; R'=0.691; p=0.011). The rates of
hunting success (successfol attempts / total number of attempts) are piotted at 30 min intervals.

4.5 Der Jagderfolg

Von 375 beobachteten Jagdversuchen, die das fiitternde Mannchen M2 aus dem Suchflug her-
aus vollfiihrte, waren 107 erfolgreich. Das entspricht einer Quote von 28,5 %. Der Jagderfolg
scheint auch vom Jagdgebiet abzuhéngen (s. 4.5.2).

4.5.1 Der Jagderfolg im Tagesverlauf

Der Jagderfolg des fiitternden Minnchens bei der Jagd aus dem Suchflug heraus nahm im
Tagesverlauf deutlich ab (Abb. 12). Der sinkende Jagderfolg fiihrte bei M2 offenbar zu einem
Wechsel der Jagdstrategie gegen 16:30 Uhr von der Jagd aus dem Suchflug heraus zu anderen
Jagdmethoden, die sich der direkten Beobachtung entzogen. Damit ist zu erkldren, dafl nach die-
sem Zeitpunkt noch Beutetiere zum Nest getragen wurden, obwohl zuvor keine Sturzfliige beob-
achtet werden konnten (s. auch Abb. 6). Ob dieser Wechsel mit der Aktivitit der Beutetiere
zusammenhingt, konnte nicht gekldrt werden.

4.5.2 Jagderfolg im Verlauf der Beobachtungszeit

Der Jagderfolg von M2 geht nach dem 12. Juli schlagartig zuriick und zwar von urspriinglich
33.8 auf 23.6% (x2 —Test, p< 0.0001). Moglicherweise ist auch ein gleichzeitig erfolgter Wechsel
der Jagdgebiete (s. Abb. 21), ein Grund hierfiir. Von diesem Zeitpunkt an wird trotz gleichblei-
bender Zahl an Jagdversuchen auch der Beuteeintrag geringer (s. Abb. 11).

4.5.3 Jagdaktivitit mit und ohne Wind

Waihrend die Jagdaktivitit bei leichtem Wind von ihrem Maximalwert um 10:00 Uhr gleich-

miBig bis zum Abend abfiel, zeigte sich an windstillen Tagen eine deutliche Jagdpause zwischen
13:00 und 15:00 Uhr (Abb. 13).
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Abb. 13 Relativer Anteil der Jagdaktivitit (Verhiltnis der Gesamtanzahl der bei den entsprechenden Windverhiltnissen
aufgenommenen Jagdversuche zur Gesamtflugaktivitit) bei leichtem und ohne Wind im tageszeitlichen Verlauf

Fig. 13 Relative hunting activity of M2 (complete number of observed hunting attempts) during conditions of low
wind and calm.

4.6 Girlandenfliige

Wie aus Abb. 10 ersichtlich, wurden Girlandenfliige wiihrend des gesamten Beobachtungs-
zeitraums festgestellt, auch Weibchen zeigten dies Verhalten gelegentlich. Girlandenfliige wur-
den nur dann gezeigt, wenn sich ein groBer Greifvogel (Adler) im oder in der Nihe des Brut-
platzes zeigte, oder wenn ein Schelladler von einem kleineren Vogel attackiert wurde (kleinere
Greifvigel, Kolkraben). M2 zeigte vorwiegend einteilige Girlandenfliige mit wenigen Schwiingen
(drei bis sechs). M1, das zu einem anderen Zeitpunkt und bereits in der Paarbildungsphase beob-
achtet wurde, und in dessen Territorium bis zu vier weitere Schelladler angetroffen werden konn-
ten, zeigte im Vergleich zu M2 im Verhiltnis zur Gesamtzahl eine gréBere Anzahl mehrteiliger
Girlandenfliige.

4.7 Home ranges und deren Nutzung
4.7.1 Home range von M1
Das Beobachtungsgebiet von Paar 1 wird unter 3.7.1 und in Abb. 14 beschrieben.

Die Grofle des home ranges von M1 betrug etwa 15 km?. Weniger als 20 % entfielen dabei auf
Waldgebiete. Das urspriingliche Aktivititszentrum des nicht briitenden Paares (Rasterquadrat
44/27) liegt in Bezug auf die am weitesten entfernten beflogenen Areale zentral. Im Juni bildet
sich ein neues Zentrum um das Rasterquadrat 48/27 heraus.

Die aufgenommenen Jagdgebiete von M1 ergeben eine Fliche von ca. 1 km® in einem
Gesamtgebiet von ca. 3,5 km? (Abb. 15). Besonders viele Jagdversuche wurden im Rasterquadrat
48/27 unternommen, das dem Aktivititszentrum im Juni entspricht. Die vorherrschende Pflan-
zengesellschaft im Jagdgebiet ist Ranunculo-Caricetum fuscae. Die Jagd aus dem Suchflug her-
aus wurde nur in Gebieten auflerhalb des Waldes betrieben.
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Abb. 14 Beobachtungsgebiet fiir M 1.

Die Landschaftsstrukuren sind durch unterschiedliche Farbgebung hervorgehoben, s. Erkldrungen (Daten: Biebrza
Nationalpark, Untersuchungen aus den spiiten 70er Jahren, sowie Flugaufnahmen von 1994). Die Rasterquadrate haben
eine Kantenlinge von 200 m. Beobachtungspunkt mit einem schwarzen Kreuz markiert. Schriig schraffiert: Bereich, in
dem M1 beobachtet wurde (home range, ca 15 km’).

Ende April befand sich das Zentrum des home ranges (hiufiger Aufenthaltsort des Paares, Ort von Balzfiitterungen) im
Rasterquadrat 44/27.

Fig. 14 Habitat of MI (not breeding successfully).

Habitat structures are emphasized by different colouration, cf. explanations (Data: Biebrza National Park, records of the
late 1970s, as well as aircraft photos of 1994). The grid consists of 200 x 200 m squares.

The point of the observer is marked by a black cross. The home range of M1 (area in which M1 was observed during
the investigation, 15 km? ) is diagonal hatching. At the end of April the centre of the home range (place at which the
pair was observed most, place of courtship feeding) was situated in square 44/27.
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Abb. 15 Jagdgebiet von M1 ( schrig schraffiert),

Waldgebiete und Gewisser sind schwarz dargestellt. Das home range wird von einer in sich geschlossene Linie umge-
ben. Weitere Einzelheiten s. Abb. 14. Die J agdgebiete ergeben zusammen eine Fliche von ca. 1 km? innerhalb einer
Teilfldche von ca 3,5 km*® des home range von ca. 15 km®. Besonders viele Jagdversuche wurden im Rasterquadrat
48/27 unternommen, das dem Aktivitiitszentrum im Juni entspricht,

Fig. 15 Hunting area of M 1 (diagonal hatching).

Woods and water black. The home range is surrounded by a thin line. For more details cf. Fig. 14.

The hunting areas amount to ca | km* within a patch of ca 3.5 km? of the complete home range of ca 15 km® Particu-
larly numerous hunting attemps were carried out in square 48/27, which corresponds to the centre of activity in June.

Die Teilflichen, auf denen M1 Konflikte mit anderen Greifvigeln austrug, haben zusammen
eine Grofle von ca. 1 km? (Abb. 16). Die Gesamtfliche zwischen den Extremwerten betrigt ca.
2.4 km®. Die meisten Konflikte wurden im Aktivitits- und Jagdzentrum, im Rasterquadrat 48/27
ausgetragen.
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Abb. 16 Gebiete im Territorium von M1, in denen Konflikte mit anderen Greivogeln auftraten (schrég schraffiert).
Die meisten Konflikte wurden im Aktivitits- und Jagdzentrum, im Rasterquadrat 48/27 ausgetragen. Erklirungen s.
Abb. 14 und 15.

Fig. 16 Areas within the territory of M1, in which conflicts took place with other birds of prey (diagonal hatching).
Most conflicts were held within the centre of activity and hunting (square 48/27). For further explanations cf. Fig.14
and 15.

4.7.2 Home range von M2
Das Beobachtungsgebiet von Paar 2 ist unter 3.7.2 und in Abb. 17 beschrieben.

Die GroBe des Home ranges von M2 betrug etwa 19 km’. Davon entfielen ca. 20% auf
Waldflichen. Das Aktivititszentrum lag im Rasterquadrat des Horstes 31/19. Der Horst lag rela-
tiv zentral, etwa einen halben Kilometer vom Zentrum des home ranges entfernt.

Die GroBe des Jagdgebietes von M2 lag bei etwa 8,3 km* (Abb. 18). Die Hauptjagdgebiete
lagen zwischen 0,5 und 2,5 km vom Horst entfernt. Dabei handelte es sich hauptsichlich um
Mihwiesen, die allerdings vorwiegend vor der Mahd genutzt wurden.
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Abb. 17 Beobachtungsgebiet von M2. Die Landschaftsstrukuren sind durch unterschiedliche Farbgebung hervorgeho-
ben, Erkldrungen s. Abb.14. Der Standort des Horstes ist etwa einen halben Kilometer vom Zentrum des home ranges
(schriig schraffiert). entfernt, durch einen weilen Kreis markiert. Die GriBe des home ranges von M2 betrug etwa 19 km®.
Davon entfielen ca. 20% auf Waldflichen. Das Aktivititszentrum des Minnchens liegt im Rasterquadrat des Horstes
31/19.

Fig. 17 Habitat of M2 (breeding successfully).

Habitat structures are emphasized by different colouration, cf. Fig. 14 The site of the eyrie (white ring) is half a km
from the centre of the home range (diagonal hatching). The area of the home range of M2 was ca 19 km’. Woodland
represented only ca 20% of this area. The centre of activity of M2 was located near the eyrie in square 31/19.
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Abb. 18 Jagdgebiet von M2 (schriig schraffiert).

Die Hauptjagdgebiete (ca 8.3 km’) lagen zwischen 0,5 und 2,5 km vom Horst entfernt. Dabei handelt es sich
hauptsichlich um Mihwiesen, die allerdings vorwiegend vor der Mahd genutzt wurden (s. Abb. 21.). Jagd aus dem
Suchflug heraus erfolgt nur auf offenen (nicht bewaldeten) Fliachen. Erklarungen s. Abb. 14, 15 und 17.

Fig. 18 Hunting area of M2 (diagonal hatching).

The main hunting areas were situated 0.5 to 2.5 km from the eyrie. These were predominantly hay meadows, although
mainly used by the eagle before mowing (cf. Fig. 21). Hunting from searching flight is performed in open areas only.
For further explanations cf. Fig. 14, 15 and 17.
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Abb. 19 Gebiete im Territorium von M2, in denen Konflikte mit anderen Greifvigeln auftraten (schrég schraffiert, ca
8.3 km’).

Hauptkonfliktort ist das Horstgebiet bis ca. 0.5 km Entfernung. Weitere Konfliktschwerpunkte liegen an der Grenze
zum benachbarten Schreiadler - Horstbereich, sowie mitten im Jagdgebiet (Rasterquadrat 27/25). Erkldrungen s. Abb.
14, 15 und 17.

Fig. 19 Areas within the territory of M2, in which conflicts took place with other birds of prey (diagonal hatching, ca
8.3 km?).

The main conflict area was in the proximity of the eyrie (up to 0.5 km away). Further centres of conflict were situated
near the breading area of a Lesser Spotted Eagle (Aguila pomarina) in the neighbourhood and in the middle of the hun-
ting area (square 27/25). For further explanations cf. Fig. 14,15 and 17.
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Abb. 20 Gebiete im home range von M2, in denen Girlandenfliige gezeigt wurden (schriig schraffiert). M2 zeigte
Girlandenfliige in einem Gebiet von ca. 5,3 km®

Viele Girlandenfluge wurden iiber dem Horst, an der Grenze zum benachbarten Schreiadlergebiet und im Aktivitits-
zentrum des Jagdgebietes gezeigt. Erklirungen s. Abb. 14, 15 und 17.

Fig. 20 Areas within the territory of M2, in which undulating display flights were shown
(diagonal hatching, ca 5.3 km?).

Plenty of such displays were presented above the eyrie, at the border of a Lesser Spotted Eagle's breeding territory and
in the centre of the hunting area. For further explanations cf. Fig. 14, 15 and 17.
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Das Gebiet innerhalb des Home ranges von M2, in welchem Konflikte mit anderen Greifviogeln
ausgetragen wurden, hatte ebenfalls eine GréBe von etwa 8,3 km? (Abb. 19). Hauptkonfliktort
war das Horstgebiet bis ca. 0,5 km Entfernung. Weitere Konfliktschwerpunkte lagen an der
Grenze zum benachbarten Schreiadlerhorstbereich , sowie in einer Liicke mitten im Jagdgebiet
(Rasterquadrat 27/25).

M2 zeigte Girlandenfliige in einem Gebiet von ca. 5,3 km® (Abb. 20). Viele derartige Fliige
wurden tiber dem Horst, an der Grenze zum benachbarten Schreiadlergebiet und im Aktivitits-
zentrum des Jagdgebietes gezeigt. Das vierte Zentrum von Girlandenflugaktivitét (Rasterquadrat
30/26) konnte keinem speziellen Ort - weder Horst- noch Jagdgebiet - zugeordnet werden.

4.7.3 Die Verlagerung der Jagdgebiete innerhalb der Beobachtungszeit (Abb. 21)

Die Jagdgebiete von M2 verlagerten sich deutlich, nachdem das Weibchen begann, seinen
Nahrungsbedarf und zum (wohl geringen) Teil den des Jungtieres mit zu decken (ab dem
12.7.1997), und etwa gleichzeitig die Mahd auf den Heuwiesen begonnen hatte. Lag vor diesem
Tag nur eines von acht Rasterquadraten der Jagdkerngebiete (mehr als zwei Jagdversuche pro
Rasterquadrat) am Fluf3 (13%), so sind es nach diesem Termin zw6lf von 19 (63%).

4.7.4 Die Konfliktzonen innerhalb des Jagdgebietes

Fiir M2 lieBen sich innerhalb seines Jagdgebietes fiinf eng umgrenzte Gebiete ermitteln, in
denen eine Héufung von Konflikten auftrat. Hierbei handelte es sich um den eigenen
Horstbereich, das Gebiet um einen Rohrweihenhorst und zwei zentrale Gebiete von Schreiadler-
revieren. Lediglich eines dieser Gebiete, in denen M2 hdufig mit einem oder verschiedenen
Schreiadlern aneinandergeriet, liegt auf offener Fliche. Hier kénnte es sich um direkte Kon-
kurrenz um Nahrungsressourcen gehandelt haben.

4.8 Die Stimme

Bei der Beobachtung von zwdlf Schelladlern (davon ein Jungadler) konnten drei Rufe unter-
schieden werden:

Ein Ruf, der vor dem Brutbeginn am hiufigsten zu héren war, 148t sich mit Wkjdck-kjack*
beschreiben. Er wird in Rufreihen vorgetragen mit zwei Silben pro Sekunde. Zwischen den Silben
ist ab einer Entfernung von etwa 50 m ein erheblich leiserer Triller zu héren (nur einmal bei W2
wahrgenommen). Vom Jungvogel war dieser Ruf etwa ab der fiinften Woche zu héren. Anfangs
leise im Vergleich zu den Altvogeln, jedoch schon in der siebenten Woche mit dhnlicher Intensitit
und Lautstarke, so daf} er bei giinstigem Wind aus ca. 300 m Entfernung nur im direkten Vergleich
unterscheidbar war. Der Ruf des Jungvogels unterschied sich nicht in der vorgetragenen Tonhdhe,
sondern lediglich in der etwas helleren Klangfarbe. Er war hiufig vom Horst her zu héren, auch,
wenn die Altvogel nicht in der Nihe waren. Der beschriebene Ruf wurde von den Altvégeln aus-
schlieBlich benutzt, wenn ein weiterer Schelladler fliegend in geringer Entfernung (weniger als 2
km) auftauchte und einmal, als das Minnchen mit Beute einflog. nachdem sich der Jungvogel
schon weitgehend vom Horst als Fiitterungsplatz gelést hatte. Von Minnchen war dieser Ruf bei
den beiden Paaren seltener zu héren als vom Weibchen. Schrei- und Steppenadler waren eben-
falls im Beobachtungsgebiet mit dhnlichen Rufen zu héren. Der Ruf des Schreiadlers ist im
direkten Vergleich etwa eine Terz hoher und heller im Klang (kjiick- kjlick). Der Ruf von zwei
Steppenadlern (adult und subadult) wirkte heiserer und tiefer (kjock-kjock).
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Abb. 21 Jagdgebiete von M2 vor und nach dem 12, Juli 1997 (schriig schrafTiert).

Die Jagdgebiete des fiitternden Mannchens verlagerten sich deutlich: Vor diesem Tag lagen nur eins von 8 Raster-
quadraten der Jagdkerngebiete (mindestens drei Jagdversuche pro Rasterquadrat) am FlufBl (13 %), nach diesem Termin
12 von 19 (63 %). Erkldrungen s. Abb.17.

Fig. 21 Hunting areas before and after July, 12th, 1997 (diagonal hatching).

At this time the hunting areas shifted significantly to the river nearby. Before this date only one of 8 squares of the
main hunting area (at least three hunting attempts per square) were situated near the river (13%); later on 12 out of 19
(63%]). For further explanations cf. Fig. 17.

Der mit Abstand hdufigste Ruf war ein von den Ménnchen vorgetragenes heiseres, teilweise
auch krichzendes ,.kriich™ oder ,,chriich”, das meistens in Verbindung mit Girlandenfliigen zu
horen war. Rufe von Weibchen wihrend eines Girlandenflugs wurden nicht gehort. Wie die
Girlandenfliige selbst trat dieser Ruf nur auf, aber nicht immer, wenn ein anderer Greifvogel in
das Territorium einflog oder wenn das M2 von kleineren Greifvigeln attackiert wurde. Dieser
Ruf konnte oft zum Auffinden des Midnnchens benutzt werden.

AuBerdem wurde ein Warnruf benutzt, der sich am ehesten mit einem langgezogenen ,.hidh* oder
.kridg™ beschreiben laBt. Die Stimme iiberschlug sich oft auf der ersten Silbe. Dann erinnerte dieser
Ruf stark an den des Wespenbussards, war jedoch nicht so deutlich zweisilbig. Dieser Ruf war zu
héren, wenn sich ein Seeadler oder Steinadler in die Néhe des Horstes (schon ab 3 km Entfernung)
von M2 begab. AuBerdem wurde dieser Ruf einmal vernommen, als die beiden oben erwihnten
Steppenadler direkt iiber dem Schelladlerhorst (in mehr als 500 m Hohe) Girlandenfliige zeigten,
als gleichzeitig drei Schreiadler in geringer Hohe iiber dem Horstwald auftauchten und als das Weib-
chen zur Besenderung eingefangen, der dazu benutzte Uhu aber noch am Nest prisent war.

4.9 Konflikte mit anderen Vigeln
Zur Einleitung einer Auseinandersetzung zeigten die beobachteten Schelladlerménnchen stets

einige Girlandenschwiinge, um anschlieend auf den territorialen Eindringling zuzufliegen.
Meistens beschrinkten sich Auseinandersetzungen auf gegenseitiges ,,Drohverhalten™ mit Hilfe
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von ausgiebigen Girlandenfliigen (innerartlich und mit Schreiadlern). Direkter Kérperkontakt
wurde selten beobachtet, einmal mit einem zweiten nicht im Gebiet anséssigen Schelladler, der
mdglicherweise unbeabsichtigt direkt {iber den Horst flog, ferner einige Male mit einem
Schreiadler, der in enger Nachbarschaft sein Revier besal und mit dem es dadurch hiufig zu
Auseinandersetzungen kam. Mit diesem Vogel wurden gelegentlich Verfolgungsjagden durch die
Wolken, in {iber 1000 m Hohe veranstaltet (Abschidtzung mit Hilfe des Spektivs). Derjenige
Vogel, dessen Revierzentrum gerade niher war, schien jeweils der aggressivere zu sein. So schau-
kelten sich solche Auseinandersetzungen teilweise bis zu einer Dauer von iiber einer Stunde auf,
wobei die Adler nicht selten in erstaunlichen Héhen den Blicken des Betrachters entschwanden.
In iiber 1000 m Hdéhe ist es bei blauem Himmel so gut wie unmdglich, einen einmal aus den
Augen verlorenen Vogel wiederzufinden.

Bei See-, Stein- und Steppenadler (zwei gleichzeitig) hielt sich M2 meist in einem gewissen
Abstand zu den ,nicht willkommenen™ Gisten, lediglich juvenile Seeadler wurden dreimal
attackiert. Die Weibchen waren selten in - als Auseinandersetzungen erkennbare - Treffen in der
Luft verwickelt. Einmal wurde W2 beutetragend von einem adulten Seeadler attackiert. Nur in
diesem Zusammenhang lief das Weibchen den zweisilbigen Ruf _hidh* héren, worauf das
Minnchen aus etwa 2 km Entfernung herbeieilte und den Seeadler so beschiiftigte, daB das
Weibchen ohne weiteres den Horst aufsuchen konnte.

Entstanden die Konflikte durch die Attacken kleinerer Greifvigel, so entzog sich der jeweilige
Schelladler meist durch einige wenige Girlandenschwiinge. Bei besonders hartnickigen Gegnern
(Rohrweihen Circus aeruginosus) landete der Schelladler. Einmal wurde eine duBerst heftige Attacke
auf einen in einem Busch sitzenden Habicht (4ccipiter gentilis) beobachtet, die wie eine Jagdattacke
wirkte.

Zwei Schelladlerminnchen vertrieben durch Attacken gemeinsam einen Steinadler. Es handelte
sich um die ,,Nachbarn® im ersten Beobachtungsgebiet. Es gab nur eine Auseinandersetzung, bei
welcher der Gegner kein Greifvogel war: eine Attacke durch einen Kolkraben (Corvus corax).

4.10 Stérende Eingriffe wihrend der Fiitterungszeit

Das Jagdgebiet im home range von Paar | brannte am 28. April fast vollstéindig ab. Nur ein ein-
setzendes Gewitter [6schte das Feuer, bevor es den vormaligen Horstwald erreichte. Inwieweit die
Anzahl moglicher Beutetiere der Végel hierdurch verringert wurde, ist nicht bekannt.

W2 wurde am 10. Juli mit Hilfe der Dho-gaza-Methode gefangen, mit einem Satelliten-Sender
versehen und gleich wieder freigelassen. Der Jungadler war zu diesem Zeitpunkt etwa fiinf Wochen
alt. Das Minnchen bemerkte iiber dem Gebiet kreisend den als Lockvogel dienenden Uhu nahe
dem Horst und die sich dort aufhaltenden Menschen. Bei der néchsten beobachteten Fiitterung
am darauffolgenden Morgen verhielt es sich deutlich anders, als bei allen anderen Fiitterungen.
Es kreiste etwa zwanzig Minuten lang mit der Beute {iber dem Nistplatz und schien das Gebiet
sorgfiltig abzusuchen. Schon bei der nichsten Fiitterung verhielt sich M2 jedoch wieder ,,wie
gewohnt und wihlte mit der Beute im Schnabel den direkten Anflug zum Horstbereich.

5. Diskussion
5.1 Anliegen dieser Arbeit und Relevanz der verwendeten Methodik.

Uber die Biologie des Schelladlers, eines der seltensten Greifvisgel Europas, sind wir nur in
groben Ziigen informiert. Wegen der Schutzbediirftigkeit ist jedoch die Kenntnis der Lebens-

362 Acta ornithoecologica, Bd. 4, H.2-4, 2001




weise dieser Art unabdingbar notwendig. Deshalb wurde mit dieser Untersuchung versucht, mit
Hilfe der direkten, visuellen Beobachtung Einblicke in die Aktivititen dieses Adlers in der
paarfindungs- und Brutperiode zu erhalten. Die Methode der direkten Beobachtung von einem
festen Standort aus, in sicherer Entfernung des Beobachters vom Horst, bot sich vor allem aus
Schutzgriinden an. Gegeniiber der Beobachtung am Horst, aus einem Versteck heraus, hat sie dar-
iiber hinaus den Vorteil, daf§ die Aktivititen im gesamten Lebensraum dokumentiert werden kon-
nen. sofern man die Tiere sehen kann. Letzteres war weitgehend der Fall bei dem fiitternden M2,
das im Mittel zu etwa 40%, im Maximum zu 70% der Beobachtungszeit auch gesehen wurde.
Dies lag vor allem an dem , moglicherweise gliicklichen, Umstand, daf3 dieses . wie auch das M
des nicht briitenden Paares, im ersten Beobachtungsgebiet (M1), vorwiegend aus dem Flug, also
deutlich sichtbar jagte und die Beute auch gut sichtbar eintrug, und dall beide Mannchen grofie-
re Anteile ihres Zeitbudgets zu Konflikt- und Drohverhalten (Girlandenfliige) gegeniiber anderen
Greifvogel in der Luft verwendeten. Das W des briitenden Paares verhielt sich allerdings sehr
heimlich, so dal3 es mehrfach entweder nur auf dem Wegflug oder Heimflug zum Horst und wahr-
scheinlich oft bei seinen Aktivitdten auflerhalb des Horstgebietes gar nicht gesehen wurde. Der
hierdurch enstehende Fehler vermindert sich allerdings dadurch, dafl W2 iiberhaupt erst ab Mitte
Juli das nihere Horstgebiet verlief und aufferhalb herumflog. Unter 5.6.2 wurde anhand einer
Gewichtsabschitzung der eingetragenen Beute versucht, den nicht beobachteten Anteil am
Beuteeintrag (und analog den Zeitanteil, in dem die Tiere sich der direkten Beobachtung entzo-
gen haben) abzuschitzen. Insgesamt kommen wir zu dem Schluf}, daf} dieser Fehler nicht so grof§
sein kann, dal er die gezogenen Schliisse in Frage stellt.

Aufgrund der Beobachtung von jeweils nur einem Paar in der betreffenden Situation (Paarbil-
dungsphase oder Brut und Jungenaufzucht) ist natiirlich die Berechtigung zur Verallgemeinerung
der Ergebnisse beschrinkt. Auch konnte das urspriingliche Anliegen, die nahe verwandten Arten
Schell- und Schreiadler im gleichen Lebensraum zu vergleichen, nicht erreicht werden. Beide
Nachteile waren jedoch bei meist nur einem Beobachter vor Ort unvermeidlich.

5.2 Lebensrdume der beiden beobachteten Paare.

Wie aus der Beschreibung unter 3.7 und den Abb. 14 und 17 hervorgeht sind die Habitate der
beiden beobachteten Schelladlerpaare in Hinblick auf die einzelnen Landschaftsstrukturen sehr
differenziert. Beide Schelladlerpaare im Biebrza — Gebiet bewohnten grofiere Waldgebiete (min-
destens 3 km?®) und angrenzendes feuchtes, offenes Gelidnde, das alle typischen Pflanzengesell-
schaften vom Birkenwald bis zum mit Schilf bestandenen FluBufer zeigte. Allgemein entsprechen
die Gebiete damit den Angaben in der Literatur, in der Schelladler als Bewohner grofier feuchter
Wilder, die an feuchtes Wiesengelinde, Stimpfe und Moore angrenzen, beschrieben werden.

Auffillig ist bei den home ranges von beiden von uns beobachteten Paaren der hohe Anteil an
Wald/Offenland - Grenzlinien aufgrund starker Gliederung der Waldrinder, so, wie in einer aus-
fithrlichen Studie tiber die Habitatstruktur des Schreiadlers in der Mark Brandenburg (Ost-
deutschland) hervorgehoben wird (LANGGEMACH et al. 2001). Die Habitate im Biebrza -
Gebiet unterscheiden sich jedoch grundsitzlich in ihrer stirkeren Naturbelassenheit und weit
hoéheren Feuchtigkeit von denen in Deutschland. Das Gebiet von Paar | war z.B. bis in den Juni
hinein weitgehend mit Wasser liberstanden (obwohl 1997 ein relativ trockenes Jahr war, KOWAL-
SKI, pers. Mitteilung). Der feuchte Standort fithrt auch zu einer oft lockereren Bewaldung und
niedrigeren Horstbdumen im Biebrza — Gebiet.

Die hidufigen Auseinandersetzungen der beobachteten Schelladler - Minnchen mit benachbarten
Schelladlern sprechen — soweit dies nach den wenigen beobachteten Paaren geschlossen werden
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kann - dafiir, daB das Gebiet des Biebrza - Nationalparks in bezug auf die Anzahl der Schelladler-
territorien weitgehend ausgelastet ist. Eine ausfiihrliche Studie iiber Vorkommen und Bruterfolg
des Schelladlers in diesem Gebiet ist in Vorbereitung.

5.3 Wettereinfliisse

Die beobachteten Schelladler zeigten sich in ihrer Aktivitit deutlich vom Wetter beeinfluft. Der
durchschnittliche Tag von M2 begann erst um ca. 9:00 und endete um ca. 17:00 Uhr (siche Abb. 2).
Dieser Acht-Stunden-Tag entspricht Beobachtungen am Schreiadler. An einem Schreiadlerhorst
in der Slowakei wurde Beute hauptsichlich zwischen 7 und 11 Uhr sowie 12 und 16 Uhr einge-
tragen. Vor 6 Uhr morgens und nach 18 Uhr abends wurde iiberhaupt keine Beute zum Horst
gebracht (MEYBURG 1970). GEDEON & STUBBE (1991) beobachteten beim Schreiadler
Flugaktivitdt zwischen neun und elf Stunden pro Tag.

Der spiite Beginn der Flugaktivitét héingt sicherlich damit zusammen, daB Schrei- und Schell-
adler zum Fliegen ohne Thermik und Wind erheblich mehr Energie benétigen und dies daher ver-
meiden. Dies diirfte der Grund dafiir sein, daBl M2 erst gegen 9:00 Uhr, mit Einsetzen des Windes,
seine Flugaktivititen begann, obwohl sich Lichtverhiltnisse und Temperatur zuvor nicht wesent-
lich unterschieden. Ein Anhaltspunkt hierfiir ist auch die abweichende Jagdzeiteneinteilung an
windstillen Tagen (siehe Abb. 13).

Die mittlere Flugaktivitit iiber den Tagesverlauf ist in Abb. 2 dargestellt. Aus Tab. 2 ergibt sich
- bei Ausklammerung der Daten zur Wetterbedingung ,.starker Wind* wegen Datenmangels - eine
Vorliebe dieser Art fiir leichten Wind. Sie scheint heiteres, windstilles Wetter zum Fliegen eher
ungern zu nutzen.

Es war sehr unwahrscheinlich, bei Regen einen Schelladler fliegend in seinem Revier anzu-
treffen, da die beobachteten Végel das Fliegen im Regen signifikant mieden. Die Anzahl der Gir-
landenfliige war ebenfalls deutlich wetterabhingig. Bei gilinstigen Flugbedingungen sind auch
mehr andere Greifvigel in der Luft. Dies fiihrt zu einem wgefiillten* Luftraum, wodurch Nach-
barn hdufiger aneinandergeraten. Konflikte mit nicht hiufig segelnden Arten - wie dem Habicht
- sind daher selten.

5.4 Das Alter des Jungen von Paar 2

Bei einer Brutdauer von etwa 43 Tagen und einer Nestlingzeit von etwa 63 Tagen (WEND-
LAND 1971, CRAMP & SIMMONS 1980 ) errechnet sich aus dem Ausflugsdatum 16.08. des
Jungen von Paar 2 ein Schliipftermin um Mitte Juni und ein Datum der Eiablage um Anfang Mai.
Bei Aufnahme der planméBigen Beobachtung von Paar 2 am 20.06. war das Junge also schon
etwa eine knappe Woche alt. Am 12.07. wurde W2 zum ersten Mal selbst jagend beobachtet, zu
diesem Zeitpunkt war das Junge demnach etwa 4 Wochen alt.

5.5 Aktivititsschwankungen
5.5.1 Tageszeitliche Aktivititsschwankungen

Die Gesamtflugaktivitit eines Tages nimmt im Prinzip einen dhnlichen Verlauf wie ihre
Komponenten Jagd- und Girlandenflugaktivitit (siche Abb. 2, 3 und 35).

Abb. 5 zeigt ein steiles Maximum der Girlandenflugaktivitit am spiiten Vormittag. Dies liegt

daran, dal3 die anderen, Aufwinde nutzenden Greifvigel ebenfalls ihr F lugaktivititsmaximum am
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Vormittag haben, somit wiirden sich Girlandefliige als ein MaB fiir das Antreffen anderer
Greifvogel im Luftraum (Konflikte) am Vormittag potenzieren. Zwischen 10:00 und 12:30 Uhr
war die Girlandenflugaktivitit des beobachteten Ménnchens immerhin mehr als doppelt so hoch
wie zwischen 12:30 und 14:00 Uhr.

5.5.2 Aktivititsschwankungen innerhalb der gesamten Beobachtungszeit

Eine Abnahme in der Flugaktivitit von M2 ab der zweiten Julihdlfte hing offensichtlich damit
zusammen, dafl um den 12. Juli (erste Beobachtung beim Eintragen von Beute) das Weibchen selbst
zu jagen begann. Ab diesem Zeitpunkt muBite das Ménnchen nur noch fiir das Jungtier (das zumin-
dest teilweise vom W mitversorgt wird) und sich selbst Beute erwerben. Dadurch wiire das Absinken
der Flug- und Jagd - Aktivitit sowie des Beuteeintrags um etwa ein Drittel zu erkldren (s. auch 5.6.2).

Die Girlandenflugaktivitét folgt diesem Trend nicht, sondern nahm im Gegenteil zum Ende der
Jungenaufzucht - Periode hin zu. Dies hat wahrscheinlich zwei Griinde: Erstens nahm die Anzahl
der im Luftraum befindlichen anderen Greifvogel zu. Zweitens stand dem M hierfiir nach
,.Entlastung® durch das W auch mehr Zeit zur Verfiigung. Die Zunahme der anderen Greifvigel
im Luftraum beruhte darauf, daf kleinere Greifvogel ihr Brutgeschift bereits beendet hatten, und
nun im Familienverband unterwegs waren. Tatsdchlich traf dies auf die Paare zu, die im gleichen
Wald briiteten, wie das beobachtete Schelladlerpaar: ein Wespen- und ein Miusebussardpaar
(Buteo buteo). Zusitzlich war vermutlich die Auflésung der Reviere bei nichtbriitenden Paaren
der Umgebung erfolgt. So befindet sich nahe des Beobachtungsplatzes Nr. 2 ein bekannter
Sammelplatz fiir Schrei- und Schelladler, an welchem sich z.B. am 21. August mehr als 15 adulte
Individuen der beiden Arten aufhielten.

5.6 Jagd
5.6.1 Jagdweise

Die beobachteten Schelladler zeigten drei Jagdstrategien:
- Jagd aus dem Suchflug heraus/ Sturzflugjagd

- Ansitzjagd

- Fulljagd

Bei den beiden systematisch beobachteten Schelladlerménnchen herrschte deutlich die Sturz-
flugjagd aus dem Suchflug als Jagdstrategie vor, doch, wie beim fiitternden Weibchen zu beob-
achten, muf dies nicht allgemein fiir Schelladler gelten. Die Bevorzugung der Jagd aus dem
Suchflug heraus bei beiden beobachteten Mannchen liegt moglicherweise daran, daB bei einer
vorherrschenden Vegetationshdhe von iiber 50 ecm Mause wohl leichter von oben zu erspihen sind,
und, daf} durch den Suchflug ein erheblich grofieres Gebiet auf seine etwaigen Beutetiere hin
untersucht werden kann. Frésche liefen sich, da sie in sehr groffen Mengen vorkamen, jederzeit
zusiitzlich, auch vom Ansitz oder zu Fufl fangen. Die Ansitzjagd ist moglicherweise allgemein eine
Alternative, wenn der Vogel nicht unter dem Druck steht, moglichst viele Beutetiere fangen zu
miissen. Bei fast allen beobachteten Adlern wurde diese Jagdart gelegentlich beobachtet.

Wie in Abb. 12 zu erkennen ist, nahm der Jagderfolg von M2 aus dem Suchflug im Laufe des
Tages ab. Nach 16:30 steigt jedoch der Anteil der Beuteeintrige trotz sinkenden Anteils der beob-
achteten Jagdversuche an der Gesamtflugaktivitit (Abb. 6) wieder an. Offenbar hat dieser Vogel
gegen 16:30 Uhr seine Jagdstrategie geiindert. Er trug Beutetiere ein, obwohl er vorher nicht
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jagend beobachtet werden konnte, und muf diese durch Ansitz- oder Fuf§jagd gewonnen haben,
die beide mit unserer Methode kaum erfafit werden. Die Wahl der Jagdstrategie scheint also dem-
nach erwartungsgemil von ihrer Erfolgsquote abzuhidngen.

Bei starkem Wind konnte in zwei Fiillen ein Sturzflug aus einem dem Riittelflug dhnlichen
Flugmandver heraus beobachtet werden. Dabei stand M2 in etwa zehn Metern Hohe jeweils eini-
ge Sekunden fliigelschlagend in der Luft, bevor es zum Sturzflug ansetzte. Die Fliigelbewegun-
gen schienen zur Stabilisierung des Fluges im Wind zu dienen. Tandemjagden, wie sie beispiels-
weise vom Steinadler bekannt sind, konnten bei keinem der beobachteten Schelladlerpaare fest-
gestellt werden.

5.6.2 Der Nahrungsverbrauch

Die Abschitzung des Nahrungsverbrauchs der Schelladlerfamilie gibt die Gelegenheit unter
Einbeziehung von Daten aus der Literatur die Effizienz unserer Beobachtungsmethode zu iiber-
priifen. Allerdings kann eine derartige Abschétzung nur sehr vage sein, da es zum Schelladler nur
sehr wenige und nicht auf direkter Dauerbeobachtung beruhende Literaturdaten gibt, und die gut
belegten Werte von MEYBURG (1970) von einer anderen Art (Schreiadler) unter abweichenden
6kologischen Bedingungen (trockener Mittelgebirgs — Wald der Slovakei) stammen.

Fiir diese Abschiitzung setzen wir vereinfachend voraus, dafB3 die Versorgung gleichmiBig war, und
das W in den ersten Wochen dhnlich viel Beute erhielt wie der Jungvogel, und, da3 der Bedarf des
M mit dem der anderen Familienmitglieder tibereinstimmte, Tatsdchlich kénnen die Verhiltnisse
im Einzelnen nicht so gewesen sein, denn nach dem Zeitpunkt der Jagdaufnahme durch das W
sinkt der Beuteeintrag des M nicht etwa auf die Hilfte, wie zu erwarten wire, wenn vorher
Jungvogel und W gleiche Beutemengen erhalten hétten, sondern geringer (Abb. 9). Wir miissen
also davon ausgehen, daf3 1.) das W in den ersten drei Wochen weniger Nahrung als der Jung-
vogel erhielt (oder sich unbemerkt zusétzlich selbst versorgte), und 2.) das W auch nach Mitte
Juli nicht erheblich zur Versorgung beitrigt. Dies wiirde mit den Beobachtungen von MEYBURG
(1970} am Schreiadler in der Ostslowakei {ibereinstimmen, nach dem an 14 tiber die Monate Juni
— August verteilten Beobachtungstagen am Horst vom M 53, vom W jedoch nur 12 Beutestiicke
eingetragen wurden.

Geht man fiir acht Wochen von 144 durch das Ménnchen zum Horst eingetragenen Beutetieren
aus (Tab. 3), so ergibt sich unter den oben genannten Voraussetzungen fiir die Familie zusammen
ein Verbrauch von 314 Beutetieren (W 3 Wochen am Horst + Jungvogel 8 Wochen [11 ,,Adler-
wochen® = 144 Beutetiere], dazu W 5 Wochen selbst jagend, + M 8 Wochen [13 ,, Adlerwochen®]
= insgesamt 24 , Adlerwochen®). Bei gleichbleibender Zusammensetzung des Beutespektrums
wiren dies, beruhend auf den von MEYBURG (1970) angegebenen mittleren Beutegewichten,
etwa 8500 g. Nimmt man den Anteil des W an der Fiitterung des Jungen mit zusitzlich 20% an
(in Anlehnung an. Daten von MEYBURG 1970 am Schreiadler) so ergeben sich fiir den Jungvogel
allein: 10.200 g / 3 Vogel iiber 56 Tage = 61 g/ Tag. Hierbei wird nicht beriicksichtigt, daB der
Bedarf des Jungvogels, zumindest spiter, vermutlich hoher als der eines Altvogels ist.

In einem vergleichbaren Zeitraum (21. Juni bis 25. August) konnte GLOTOW (1959) an einem Horst
bei Nowosibirsk 352 Beutetiere (323 Kleinsduger) fiir ein Schelladler-Paar und sein Junges nachwei-
sen. Angenommen alle Beutetiere hitten im Schnitt 25 g gewogen, so ergibe sich eine Gesamt-
masse von 8800 g fiir 65 Tage. Danach wire der Anteil der von uns beobachteten Beute an der ins-
gesamt eingetragenen sehr hoch. Allerdings mufl man hierzu bemerken, daf die Daten von GLO-
TOW (1959) wohl nicht aus planméfigen, liickenlosen Direktbeobachtungen der Fiitterung stammen.

GALUSHIN (1962, 1980) gibt den Bedarf des Jungvogels mit ca. 130 Beutetieren zwischen
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10. Juni und 10. August an. Nach der statistischen Zusammensetzung seiner ermittelten Beute
waren das 8500 g, beruhend auf den von MEYBURG (1970) angegebenen mittleren Beutege-
wichten. Dies entspriche einem mittleren Tagesbedarf des Jungvogels von 140 g, also deutlich
mehr als im Rahmen dieser Arbeit beobachtet werden konnte.

MEYBURG (1970) berechnete den Nahrungsverbrauch eines junges Schreiadlers nach 14
ganztigigen Beobachtungen am Horst, verteilt iiber die Jungenaufzuchtzeit ab dem 10. Lebenstag,
auf 167.5 g tiglich, den eines Altvogel schitzte er auf 150 g (nur 80 g fiir das Weibchen wiihrend
der Brutzeit bei sehr geringer Aktivitit). Der Groflenunterschied zum Schelladler kénnte sich
moglicherweise wegen der deutlich lingeren Nestlingszeit des Letzteren (63 Tage gegeniiber 56
Tagen beim Schreiadler: WENDLAND 1971, CRAMP & SIMMONS 1980) weniger stark im
Futterbedarf bemerkbar machen.

Dies wiirde bedeuten, daf} bei unseren Beobachtungen deutlich tiber die Hilfte aller Anfliige des
M nicht beobachtet worden wiren. Ein derartig hoher Anteil nicht beobachteter Beuteeintrige
erscheint uns nicht wahrscheinlich, da das Minnchen relativ regelmiBig beobachtet werden konn-
te, und der Jungadler sich im spiten Verlauf der Fiitterung hédufig akustisch bemerkbar machte.
Griinde fiir unsere zu niedrigen Werte kénnten sein:

1. Das Weibchen hat schon vor der ersten Jagdbeobachtung heimlich seinen Bedarf im Horstwald
zumindest mitgedeckt. (Dieser Fehler wire sicherlich nicht groB, da nur die ersten 3 von den 8
Wochen der Jungenaufzucht betroffen wéren).

2. Einige der Horstanfliige mit Beute wurden nicht beobachtet, weil Jagdgebiete z.T. so lagen (s. Abb.
18), dal Anfliige an den Horst von der dem Beobachter abgewandten Seite aus erfolgt sein kdnn-
ten. Auflerdem kénnte ein Teil der Fiitterungen auflerhalb der Beobachtungszeit erfolgt sein (nach
den Zeitverldufen vermutlich kein grofler Anteil, aber nach Abb. 4 abends durchaus denkbar).

3. Der Anteil des Weibchens am Eintrag von Beute war erheblich héher, als die Daten vortduschen
(erscheint unwahrscheinlich)

4., Es konnten Fehlerquellen in den iibernommenen mittleren Beutegewichten liegen. Moglicherwei-
se sind ausgewachsene Erdméuse (um die es sich im Biebrza - Gebiet vermutlich vorwiegend ge-
handelt hat) im Beobachtungsgebiet aufgrund der guten Nahrungssituation deutlich schwerer, als in
einem voéllig anderen Gebiet (mehr trockene Mittelgebirgswilder) von Meyburg (1970) festgestellt.
Zusammenfassend kann festgestellt werden, dafl der direkten Beobachtung offenbar ein Teil

der Anfliige mit Beute entgangen ist. Bei allen Vorbehalten in Hinblick auf die Ungenauigkeiten

in dieser Abschitzung und auf die wenigen Daten aus der Literatur kénnte man diesen Fehler
vielleicht auf etwa 30% schiitzen.

5.6.3 Das Nahrungsspektrum

Daf} Kleinsduger den Hauptteil der Beute der beobachteten Schelladler stellten, deckt sich mit
den Angaben in der Literatur. Der Anteil an Vigeln war in unserem Fall gering (hingegen 45,6 %
bei Galuschin 1962), der an Fréschen relativ hoch (10 bis gut 30%, abhingig vom Zeitraum
innerhalb der Jungenaufzucht). IVANOVSKY (1996) gibt fiir wei3russische Reviere gut 20% an
und vertritt die Auffassung, dafl der Amphibienanteil grundsitzlich beim Schelladler niedriger als
beim Schreiadler sei, was unseren Beobachtungen am Schelladler, zumindest fiir das W nicht ent-
spricht. Da das Weibchen so gut wie nie aus dem Suchflug heraus jagte, ist es wahrscheinlich,
daf} es Beute jagte, die zu Ful} oder vom Ansitz aus gut zu sehen und leicht zu verfolgen ist. Die
Tatsache, daf} fast 70% der (bemerkten) vom Weibchen eingetragenen Beute Frosche waren, deu-
tet auf eine allgemeine Jagdpriferenz des Weibchens fiir Frosche hin, zumal ein zu Ful} jagender
Altvogel beim Fressen einer groBen Zahl von Fréschen beobachtet werden konnte.
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Vergleichbare Angaben zum Schreiadler zeigen in Mitteleuropa meist ebenfalls Kleinsiuger als
Hauptbeutetiere, sowohl der Anzahl als auch der Biomasse nach (SLADEK 1959, PALASTHY
& MEYBURG 1973, MEYBURG 1991, GEDEON und STUBBE 1991), der Anteil schwankt
jedoch je nach meteorologischen und geographischen Bedingungen (PALASTHY & MEYBURG
1973). Sehr stark variiert der Amphibienanteil: 42% bei FEDJUSCHIN & DOLBIK (1967). je
nach meteorologischen Bedingungen und dem Massenauftreten von WiithImausen, 15 — 64% bei
GOLODUSCHKO (1958, 1961) im Bialowieser Urwald (kommentiert in PALASTHY & MEY-
BURG 1967), und 0% bei GEDEON & STUBBE (1991), dort nicht nur im Spezialfall des Hakel
— Waldes in Sachsen-Anhalt.

Offenbar nutzt der Schreiadler (und wohl auch der Schelladler) opportunistisch das gerade vor-
liegende Nahrungsangebot aus und scheint in dieser Hinsicht recht flexibel zu sein.

Der Wechsel von Paar 2 zu feuchten Jagdgebieten im Juli kénnte einen Erklirungsansatz bie-
ten zur bekannten stirkeren Abhéngigkeit des Schelladlers von Gewissern. Bei Paar 2 nahm der
Anteil eingetragener Frosche (Rana temporaria und arvalis) gegen Ende der Fiitterungszeit deut-
lich zu (das Méannchen trug vor Mithilfe des Weibchens 10% Frosche ein, Minnchen und Weib-
chen anschliefiend 32%), obwohl das bei Schell- und Schreiadlern iibliche Eintragen einzelner,
kleiner Beutestiicke sicher unékonomisch ist.

5.6.4 Habitatnutzung

M2 zeigte im Gegensatz zu beobachteten Schreiadlern wenig Interesse an frisch gemihten Fli-
chen, von denen sich allerdings auch nicht viele im Umkreis von einem Kilometer um den Horst
befanden. Schreiadler, Schwarzmilane (Milvus migrans) und vor allem Stérche (Ciconia ciconia)
suchten diese Flachen intensiv ab.

Das relativ groBe Revier des Schelladlers zwingt das Ménnchen méglicherweise dazu, den
grofBten Teil des Tages in der Luft zu verbringen, um das Territorium im Blick behalten zu kon-
nen. Dies wiére immerhin ein Hinweis darauf, da} das Weibchen andere Jagdstrategien verfolgt,
und das Ménnchen seine Strategie am spiten Nachmittag, einem Zeitpunkt, zu dem wenig ande-
re Greifvogel in der Luft sind, éndert.

5.6.5 Jagderfolg

Die Mindesterfolgsquote bei der Jagd von M2 von 28,5% deckt sich mit Literaturangaben fiir
den Steinadler. Watson (1997) gibt 29% als Erfolgsquote fiir einen allein jagenden Steinadler an.
Hantge (1980) gibt bei vergleichbarer Methodik fiir Sperber (Accipiter nisus), Habicht, Baum-
falke (Falco subbuteo) und Wanderfalke (Falco peregrinus) Jagderfolgsquoten von 5,3 bis 11 %
an. Lediglich fiir den Fischadler wird ein Erfolg von 20% angegeben. Die dabei angewendete Jagd-
technik ist durchaus mit der des Schelladlers aus dem Suchflug heraus vergleichbar. Demnach
scheint die beobachtete Erfolgsquote beim Schelladler relativ hoch zu sein. DaB gerade Vogel
fangende Arten, wie die oben erwiihnten, geringere Jagderfolgsquoten zeigen, unterstreicht die
Abhingigkeit des Erfolges von der Art der Beute.

5.6.6 Jagdgebiet
Fiir das Jagdgebiet von M2 wurde bei unseren Beobachtungen eine Fliche von 5,3 km? festge-
stellt, fiir das von M1 nur 3,5 km’. Mdglicherweise war letzteres zu klein, um eine Jungenauf-

zucht zu sichern oder es wurde vielleicht auch nur ein so kleines Gebiet genutzt, weil ohne
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jungenaufzucht ein groBeres nicht notwendig war. Telemetrierte Schreiadler hatten in
Mecklenburg-Vorpommern home range-Grofien von 22 bis 35 (Mittel 27) knv’, die sie offenbar zum
grofen Teil zur Jagd nutzten. In Lettland wurden nur 6.7 bis 15 (Mittel 11) km® fiir das home
Fange festgestellt (SCHELLER et al 2001). Es ist anzunehmen, daf die Grofie der Jagdgebietes
im Einzelfall von dessen Ergiebigkeit abhingt, die in den mehr naturnahen Gebieten an der
Biebrza und in Lettland vermutlich hoch ist.

5.6.7 Die Verlagerung der Jagdgebiete im Verlauf der Jungenaufzucht

Die Verlagerung der Jagdgebiete Mitte Juli, nachdem das Weibchen wieder zu jagen und gleich-
zeitig die Mahd der Wiesen begann, ist nicht leicht zu erkldren. Es bieten sich zwei Erklirungen
dafiir an:

. M2 suchte durch die Mihmaschinen und die Konkurrenz mit einer groen Zahl anderer Beute-
greifer (Schwarzmilane, Schreiadler, bis zu 50 Weifstorche auf frisch gemihten Wiesen), nicht ge-
storte Gebiete auf. Wegen des feuchten Geldndes kann direkt an den Fliissen nicht gemiht werden.

- Das Ménnchen spezialisierte sich nach dem Wiederbeginn des Jagens des Weibchens mehr auf
kleine Beute, die am FluP mit weniger Aufwand zu finden ist (Frasche).

Ein Indiz dafiir, daB M2 Gebiete, die gerade gemiht wurden oder frisch geméht waren, mied,
konnte davon abgeleitet werden, daf} die beiden nicht am Fluf} gelegenen Jagdkerngebiete nach
Mitte Juli einmal in einem buschbestandenen Gebiet und zum anderen in einer offenen Fliche im
Wald. die ebenfalls nicht gemiiht wurde, bestand (siche Abb. 18). Moglicherweise ist auch eine
fiir ausreichende Deckung sorgende Strukturierung der Landschaft ein wichtiger Faktor. Fiir die
Vermeidung der in Mahd befindlichen Wiesen spricht weiterhin, daf in mindestens 7 von 13 Schell-
adlerterritorien im Biebrza — Gebiet (KOWALSKI, pers. Mitt.) nicht regelméfig gemiht wird.

Offenbar verhalten sich die Individuen aber auch unterschiedlich, da andere Schelladler auf der
Nahrungssuche auf gemahten Wiesen beobachtet worden sind (eigene Beob.).

Eine Verdriingung in Jagdgebiete am FluB ergiibe eine groBere Prisenz feuchtigkeitsliebender
Tiere als Beute, die sich durch Zunahme des Anteils an Froschen zeigt. Auch, daB das heimlich
agierende Weibchen vorwiegend Frosche zum Nest trug, liefe sich daraus erkliaren. Vom
Aufwand her betrachtet wire der Wechsel von Méusen zu Froschen allerdings ein Nachteil, da
vom Schelladler (wie vom Schreiadler) jedes (bei Froschen deutlich kleinere) Beutetier, im
Schnabel einzeln zum Horst getragen wird.

Demnach kénnte der Schelladler Brutgebiete mit in der Nihe befindlichen, storungsfreien,
offenen Flichen, die nicht gemiht werden miissen, benétigen. Solche Flichen finden sich in
unseren Breiten vorwiegend in nassen Gebieten oder im Gebirge.

Die Frage, wieweit man dieses eigentiimliche Verhalten der Vermeidung der ,unruhigen™
Jagdgebiete fiir den Schelladler verallgemeinern kann, erfordert jedoch eine sorgfiltige Uber-
priifung, da sie einen fiir die Einschétzung der dkologischen Anspriiche wichtigen Unterschied
zu der nahe verwandten Art Schreiadler darstellen wiirde und von grofier Bedeutung fiir die zu
entwickelnden Schutzstrategien wire.

5.7 Die Girlandenfliige
5.7.1 Die Bedeutung der Girlandenfliige

Die beobachteten Schelladlerménnchen zeigten Girlandenfliige wéhrend des gesamten Beo-
bachtungszeitraums. Sicher bestimmte Schelladlerweibchen (Kopulation, danach Gef: iedermerk-
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male) wurden hingegen selten bei Girlandenfliigen beobachtet; alle diese Beobachtungen fielen
in die Revierbesetzungs- und Paarfindungsphase. Hierzu ist anzumerken, das Reviere wahr-
scheinlich von den Minnchen besetzt und durch Girlandenfliige markiert werden, und die
Weibchen sich erst dann zu den Minnchen hinzugesellen. So konnte bei Paar | ein zweiter Vogel
im Revier erst vier Tage nach der ersten Sichtung des - wie sich spiter herausstellte - Minnchens
(22. April) beobachtet werden, der von diesem Zeitpunkt an hiufig mit dem Minnchen in der
Luft zu sehen war. Am 2. Mai erfolgten Kopulationen etwa 1,5 km vom Revierzentrum entfernt.
Auch zu einem spit (Ende April) eintreffenden Ménnchen mit Satelliten - Sender gesellte sich
innerhalb eines Tages ein zweiter Vogel, der zuvor nicht in diesem Gebiet beobachtet werden
konnte. Offensichtlich dienen die Girlandenfliige beim Schelladler, wie beim Schreiadler und
anderen Adlerarten (vergl. Steinadler, WATSON 1997), vorwiegend der Markierung der Reviere
fiir noch nicht Verpaarte und gegen Konkurrenten. Aufler in der Paarbildungsphase werden diese
Fliige immer dann gezeigt, wenn sich ein potentieller Konkurrent zu dicht an das Revierzentrum
(meist der Horst) heranwagt. Die Anzahl der Girlandenfliige nimmt zu, je mehr Greifvogel das
Revier bevilkern.

5.7.2 Die Girlandenflugaktivitit

Die Anzahl der Girlanden oder die Mehrteiligkeit eines Girlandenfluges ist vermutlich ein
Spiegel fiir die Intensitit eines Girlandenfluges und somit der Revierabgrenzung. So zeigte M1
zur Zeit der Paarfindung verhiltnismiBig viele mehrteilige Girlandenfliige. Eindeutig wird ein
hartnickiger Stérenfried mit deutlich mehr Girlanden w»bedacht™, als ein anderer, der das Revier
nur kurzzeitig durchfliegt. GroBle Adler (Seeadler, Steinadler, Steppenadler) rufen schon auf
erheblich groBere Entfernung (bis ca. 2,5 km) eine aufgeregtere Reaktion hervor als Schreiadler
(bei ca. 1,5 km). Kleinere Greifvogel werden meist nur mit Girlanden zu beeindrucken versucht,
wenn sie ihrerseits Attacken starten.

5.8 Die home range-Gréfen

Die home ranges der beiden beobachteten Schelladlerpaare hatten Gréfien von 15 km? (nicht-
briitendes Paar) und 19 km’. Dies ist deutlich groBer als fiir Schreiadler in Ostdeutschland von
GEDEON & STUBBE (1991) (bei sechs Revieren 3,2 bis 5,2 km?, Mittelwert 3.9 km’) angeben
wird. Sieben Schreiadlermannchen in Mecklenburg-Vorpommern, die erfolgreich briiteten und
die mit Hilfe der konventionellen Telemetrie untersucht wurden (SCHELLER et al. 2001), hatten
jedoch home range - GroBen zwischen 22 und 35 km? (Mittel 26.1). Ein Méannchen mit Brutaus-
fall hatte eine home range - GroBe von 21 km®. Bei drei Minnchen in Lettland, die ebenfalls mit
Hilfe der Bodentelemetrie untersucht wurden, konnten home range - GroBen zwischen nur 6,7
und 15,6 km* (Mittel 11.4) festgestellt werden. Ein weiteres Minnchen in Lettland, das seinen
Horst ca. 600 m von der Waldkante entfernt hatte, hatte ein home range von 18,4 km* Grofe.

MEYBURG (1991) wies als erster darauf hin, daB die Schreiadler — home ranges vermutlich
grofler sind, als bislang aufgrund direkter Beobachtung angenommen, da er (ohne Telemetrie)
regelmiBig Jagdfliige bis zu 4-5 km vom Horst beobachtet hatte. Er wies auf die Moglichkeit
noch weiterer Entfernung vom Horst hin, was jedoch methodisch durch rein visuelle Beobach-
tungen nicht erfafibar wire. Die zuvor in der Schreiadler - Literatur angegebenen Groflen des
Streifgebiets sind offenbar zu gering. Auch die Erfahrung MEYBURGS, daB sich die home ran ges
benachbarter Schreiadlerpaare weitgehend iiberlappen und eine relativ geringe intraspezifische
Aggressivitit ausgebildet ist, konnte durch die Telemetrie - Untersuchungen bestiiti gt werden.,
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Aus den Erfahrungen der telemetriegestiitzten Durchbeobachtung von tiglich 8-10 Stunden
Kann beim Schreiadler eingeschitzt werden, daB die tatsichliche GréBe des home ranges durch
visuelle Beobachtungen nur unter sehr giinstigen Gelidndebedingungen und ausnahmsweise
erfabar ist (SCHELLER et al. 2001). Bei den im Rahmen des Schreiadler-Telemetrie-Projektes
durchgeﬁjhrten Untersuchungen konnten die Adler in vielen Fillen nur iiber die Sendersignale
yverfolgt werden. Teils flogen sie fiir den Beobachte_t: nicht sichtbar aus der anderen Seite des
Horstwaldes ab, strichen dabei flach iiber Wiesen und Acker hinweg und stiegen dann bereits schon
pis zu liber einem Kilometer vom Horstwald entfernt in grofe Héhen auf und kehrten teilweise
in Hohen tiber 1000 m zuriick, nur nach Anpeilung und mittels Spektiv (25 x und gréBer) erkenn-
par, und flogen in andere Richtungen, ohne daf sie fiir den Beobachter auch nur einen Moment
sichtbar waren. Es kann daher davon ausgegangen werden, daB die bisher auf Sichtbeobach-
rungen gestiitzten Angaben zur LebensraumgroBe des Schreiadlers in der Regel erheblich zu
gering sind. Insbesondere trifft dies wohl fiir die Angaben von GEDEON & STUBBE (1991) zu.

Beziiglich der maximalen Entfernung der Tiere vom Horst schwanken die Angaben in der
Literatur beim Schreiadler zwischen 1,5 und 5 km. Bei den Telemetrie-Untersuchungen (SCHEL-
LER et al. 2001) konnten maximale Entfernungen von Minnchen, die einen Jungvogel zu ver-
sorgen hatten, von 10,1 km festgestellt werden. Die weiteste Entfernung von 16 km legte ein
Mannchen zuriick, daB keinen Bruterfolg hatte. Alle mittels Telemetrie festgestellten maximalen
Entfernungen vom Horst wiren durch rein visuelle Beobachtungen nicht erfallbar gewesen.

Es stellt sich somit die Frage, ob nicht auch beim Schelladler die Home ranges tatsichlich deut-
lich groBer sind, als hier festgestellt werden konnte. Beim Schreiadler hat der Einsatz der
Telemetrie die Einschitzungen der ReviergréBen in Deutschland etwa um den Faktor 6.5 ver-
grofert. Legt man denselben Wert beim Schelladler zugrunde, so wiirde man bei den beiden
paaren auf Wohngebietsgrofien von 97 und 124 km* kommen. Allerdings sind die Lebensraume
fiir den Schelladler im Untersuchungsgebiet wahrscheinlich deutlich giinstiger als fiir den
Schreiadler in Mecklenburg, so daB dieser Faktor wohl auf jeden Fall zu hoch gegriffen ware.
AufBerdem sprechen die beobachteten hdufigen Auseinandersetzungen an den ,,Grenzen* der von
uns festgestellten home ranges gegen eine so deutliche Unterschitzung. In Lettland hatten tele-
metrierte Schreiadler in wohl giinstigeren Habitaten auch deutlich kleinere home ranges als in
Deuschland (SCHELLER et al. 2001). Beim deutlich groferen Steinadler wurden in den Alpen
in Graubiinden (Schweiz), allerdings in véllig anderer Landschaft und Beutesituation, im Mittel
auch nur 53 km? (28-90 km?, N = 26) grofe Reviere festgestellt (HALLER 1982, 1996).

Aus alledem schlieBen wir, daB die home ranges der von uns beobachteten Schelladler im
Biebrza — Gebiet nicht erheblich gréBer waren, als von uns beobachtet.

Beim Schelladler konnte in einem Falle (Gebiet 1) eine Uberlappung zweier Home ranges fest-
gestellt werden, allerdings unternahmen beide Paare keinen Brutversuch. In diesem Fall kam es
hiufig zu innerartlichen Auseinandersetzungen in Form von Girlandenflugduellen, was bei direkt
aneinandergrenzenden home ranges nur der Fall war, wenn einer der beiden Kontrahenten eine
imaginire ,,Reviergrenze®, z.B. einen FluB, iiberflog. Das fiitternde W2 durfte die ,fremden*
Jagdgebiete jenseits des als Reviergrenze angenommenen Flusses unbehelligt nutzen. Allerdings
gab es im fremden Gebiet kein ansissiges Weibchen. Es entstand somit der Eindruck, daf} zumin-
dest die Mannchen des Schelladlers feste Reviere besitzen, die gegeniiber Artgenossen verteidigt
werden. Mdglicherweise liegt hier ein Unterschied zum Schreiadler, fiir den bereits MEYBURG
(1991) echte Reviere fiir unwahrscheinlich hielt, und fiir welchen eine weitgehende Uberlappung
der Streifgebiete nachgewiesen werden konnte (SCHELLER et al. 2001). Weitere Untersuchun-
gen an mehreren Paaren, insbesondere auch mit Hilfe der Telemetrie, wiren erforderlich, um
diese Frage endgiiltig zu kléren.
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5.9 Stimme

Die drei unterschiedenen Rufe aller im Rahmen dieser Arbeit beobachteten Schelladler lassen
sich durchgingig verschiedenen Verhaltensweisen zuordnen. Deshalb werden sie hier mit inter-
pretierenden Begriffen benannt.

Der in der Literatur beschriebene »Kjdck-kjick*-Ruf (DEMENTIEV & GLADKOV 1951,
BROWN & AMADON 1968, CRAMP & SIMMONS 1980), mit dem auch fiir den Schreiadler
typischen Triller zwischen den impulsartig ausgestoRenen Rufen erschien als Kontaktruf, der
vorwiegend von Weibchen und als ausschlieBlicher Ruf des Jungvogels (als »Bettelruf*) benutzt,
vom Minnchen allerdings nur selten gedufert wurde. Dieser Ruf wurde von den Altvégeln nur
verwendet, wenn ein zweiter Schelladler im Luftraum in der Nihe (bis ca. 1,5 km Entfernung) war.
Der Jungvogel lieff diesen Ruf auch héren, wenn er allein am Horst war. Das fiitternde Ménnchen
benutzte diesen Ruf mehrmals gegen Ende der Beobachtungszeit, als sich der Jungvogel nicht
mehr am Nest befand. Daraufhin erténte der gleiche Ruf als Antwort des Jungvogels.

Der in 4.8 beschriebene heisere ,kriich“-Ruf wurde im Zusammenhang mit Girlandenfliigen
geduflert, aber auch, wenn kleinere Vigel (bis Schreiadlergrife) eines der systematisch beob-
achteten Ménnchen attackierten. Ob die zuweilen Girlanden fliegenden Weibchen diesen Ruf in
diesem Zusammenhang auch benutzten, blieb unklar. Dieser Ruf wurde oft auch direkt vor dem
Beginn von Girlandenfliigen zu Gehor gebracht. Es handelte sich um den mit Abstand am hiu-
figsten zu hérenden Ruf innerhalb eines Schelladlerreviers im Biebrza-National park, der oft dazu
verwendet werden konnte, die Vigel in groBer Héhe zu orten. Der Ruf wird deshalb im Rahmen
dieser Arbeit als ,,Revierruf* bezeichnet.

Der ebenfalls in 4.8 beschriebene, zweisilbige, langgezogene , krilig*-Ruf stand eindeutig im
Zusammenhang mit dem Auftreten grofler Greifvigel (Seeadler, Steinadler, Steppenadler, Uhu,
fremder Schelladler iiber dem Horst) in den beobachteten Schelladlerterritorien (bis tiber 2 km
Entfernung). Fast immer flog das Revier innehabende Minnchen nach AuBerung dieses Rufes
auf den Eindringling zu, und zeigte in seiner Nihe Girlandenfliige. Lediglich als zwei Steppen-
adler iiber dem Schelladlerhorst in grofler Hohe zu balzen begannen, hielt das ansissi ge Schell-
adlerméinnchen auffallend groBen Abstand (etwa 1 km). Zu Attacken gegeniiber dem Eindring-
ling kam es nur bei einem juvenilen Seeadler. Als das beutetragende Weibchen W2 von einem
Seeadler bedringt wurde, benutzte es ebenfalls die beschriebene LautiuBerung. Dieser Ruf wird
hier als ,, Warnruf* bezeichnet, da von den diesen Laut provozierenden Végeln Gefahr zumindest
fiir den Jungvogel ausging. MEYBURG (1991) beschreibt fiir den Schreiadler einen mit L quii
umschriebenen »Seeadlerwarnruf®, der von dieser Art im gleichen Kontext in Deutschland
gedufert wird und ein Unterscheidungsmerkmal beider Arten darstellen kénnte. Er ist beim
Schreiadler auch beim Auftauchen anderer moglicher Feinde, z.B. Steinadler, zu héren.

DaB Schelladler weniger ruffreudig sind als Schreiadler (MEYBURG 1991, GALUSHIN 1980),
traf zumindest fiir M2 nicht zu. An dem oben erwihnten »Adlersammelplatz** mit Schrei- und
Schelladlern wurde wihrend einer vierstiindigen Beobachtung von beiden Arten gar nicht gerufen.

Zusammenfassung

Im Biebrza-Nationalpark (Nordost-Polen) wurden beim Schelladler wihrend der Brutperiode 1997 durch direkte
Beobachtung Daten zum home range, zu Flugaktivitit, Jagdweise, Jagdgebiet, Beutespektrum, Interaktion mit anderen
Grofivégeln und anderen definierten Verhaltensweisen in einem zeitlichen Raster von jeweils 5 min gesammelt und einem
geographischen Raster mit Planquadraten von 200 m Kantenlinge zugeordnet,

Da das zunichst vom 20.04. bis 19.06. beobachtete Paar (P1) keinen Brutversuch unternahm, wurde die Untersuchung
vom 21.6. bis 19.8. an einem zweiten Paar ( P2) fortgesetzt, dessen Jungvogel am 16.8. ausflog.
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Die Geschlechtsbestimmung erfolgte durch Beobachtung von Kopulationen und danach anhand von Gefiedermerk-
malen (Mauserliicken).

Beide Minnchen (M1 und M2) jagten vorwiegend aus dem Suchflug heraus und waren regelmiBig (im Mittel 40 %,
maximal 70% der Beobachtungszeit) zu beobachten. Die Weibchen (W1 und W2) wurden nur selten auf der Jagd beob-
achtet, so daB hier die Daten liickenhaft sind.

Flugaktivitit wurde '/, bis 7'/, Stunden pro Tag, hauptsichlich von 9:00 bis 17:00 Uhr mit einem Maximum zwischen
10:00 und 14:00 beobachtet. Dementsprechend wurde auch zwischen 10:00 und 14:00 der Hauptanteil der Beute einge-
tragen. Zwischen 14:00 und 15:00 Uhr lag meist eine Ruhephase.

Der Beginn der Jagd durch das W2 Mitte Juli fiihrte zu einer deutlichen Verringerung der Flugaktivitit des M2.
Allerdings nahm dann bei diesem die Aktivitat reviermarkierender Verhaltensweisen (Girlandenfliige) zu. Das Wohn- und
Jagdgebiet wird vom M mit Hilfe der Girlandenfliige sehr nachdriicklich gegeniiber Artgenossen, gegen die Schwesterart,
den Schreiadler Aquila pomarina und andere gréBere Greifvogel markiert. Wahrscheinlich haben Schelladler-Minnchen
im Biebrza-Gebiet echte verteidigte Reviere.

Vor Mitte Juli liegt der Erfolg des M bei der Jagd aus dem Suchflug bei 34 %. Im Tagesverlauf nimmt der Erfolg auf
unter 20 % ab. Da weiter unverandert Beute eingetragen wird, erfolgt offenbar eine Anderung der Jagdstrategie in
Richtung auf Ansitz- und FuBjagd. M2 trug zum grofiten Teil Méuse (65 %, wahrscheinlich Microtus) aber auch Frosche
19 % , Rana spec.) ein. Das W 2 zeigte, soweit sie beobachtet werden konnte, eine Priferenz fiir Frosche.

Anhand einer Gewichtsabschitzung der beobachteten eingetragenen Beute wurde im Vergleich mit dem voraussichtli-
chen Bedarf des Jungadlers (Literaturdaten) versucht, ein MaB fiir die Vollstindigkeit der Beobachtungen zu erhalten.
Dies fiihrt zu dem SchluB, daB vermutlich um 70% der von M2 zum Horst getragenen Beute auch beobachtet wurde.

Die beobachteten Schelladlerpaare nutzten offenbar home ranges von 15 km® und 19 km’. Diese Werte entsprechen
etwa den wenigen Literaturangaben, allerdings haben Untersuchungen mit Hilfe der Bodentelemetrie beim Schreiadler
in Nordostdeutschland deutlich groBere Streifgebiete ergeben, als nach direkter Beobachtung vielfach angenommen wor-
den war.

Die Ausstattung der Brutgebiete der Schelladler im Biebrza-Tal zeigt eine starke Differenzierung der Landschafts-
strukturen. In der Nutzung dieser Gebiete ergaben sich deutliche Schwerpunkte fiir die Jagd, Zonen mit hiufig auftre-
tenden Konflikten mit anderen groBen Greifvogeln und Gebiete, in denen bevorzugt Girlandenfliige gezeigt werden.

Die Jagdgebiete des fiitternden M2 verlagerten sich deutlich nach dem 12. Juli. Dies konnte damit zusammenhdngen,
dab die Wiesen im alte Jagdgebiet zu diesem Termin gemiht wurden, und daf der Schelladler menschlichen Aktivititen
und den dann in enormen Zahlen auftretenden beutesuchenden anderen Greifviigeln und WeiBstérchen auswich. Hierin
unterschieden sich die beobachteten Schelladler deutlich vom nahe verwandten Schreiadler.

Bei den Rufen lassen sich ein ,Kontaktruf®, im Zusammenhang mit den Girlandenfliigen ein ,Revierruf* und ein
besonderer, véllig abweichender ,, Warnruf* gegeniiber grofien Greifvigeln unterscheiden.

Pesiome
K 6uonorum Gonbiuoro nogopnuka Aquila clanga

B HauMoHanbHom napke BeBxa Ha ceBepo-BocToke [lonbwM  uayuyeHwe Guonoruu
Bonbluoro noaopnuka (BM-GSE), BbINONHEHHOE C MOMOLLLIO NPAMbIX HabnoaeHun ¢ 20
anpenfA no 18 aerycta 1997 r., No3Bonuno cofpate AaHHbIe N0 MecTooBUTaHWAM STOH
MTHLLI, MOBEASHUIO B NONEeTe, OXOTHWUBWMM MPUEeMam, OXOTHWYbLEW TepPHUTOPWM, ChekTpy
MWTAHWA, B3aWMOOTHOWEHWAM C  APYrMMM  KPYMHbIMKM - BAAAMM  NTML, W ADPYTHM
cneuncpuueckum  opmam  MOBEAEHWA, 3aPerucTpMpoBaHHbIM - Uepe3  S5-MUHYTHble
MHTEpBankl U HaHeCeHHLIM Ha KapTy C KBafparamu pasmepom 200 x 200 M. HabniofeHuA
NpPoBOAMIMCE exenHesHo ¢ 08.00 no 18.00 yacos.

Mockonbky Nepsan Napa, BeibpaHHan ANA W3YeHWA, He fenana nonbITkKK pasMHoXarscH, 70
BHMMaHKe ObIiNo nepeknioueHo ¢ 21-ro wioHA Mo 19-e aBrycra Ha BTOpYlO Napy, 4Ybv
Monoable Beineteny uas rHespa 16-ro asrycra. Mon ntuy Gbin onpeaeneH ¢ NOMOLLUBIO
HaBNIoASHWIA 32 KOMYNAUMER M NO3XKe Mo XapakTepucTUKam onepeHun (XOAOM NUHBKK).

O6a camua (M1 u M2) oxoTunuce mMasBHbIM 0OpasoM € NOMOLWbLIO akTMBHOro noneta
(Napunu B Nomckax AobbiuM ¥ BHE3AMHO NUKMPOBAaNK K 3emne) u Habniopanuce perynapHo
(40% Bpemenu). Camku (F1 1 F2) Habniopanice peako A0 Camoro KOoHUE OXOThl U B WX
OTHOLWeHWM cobpaHo mano marepwana. [onetsl NTWL NPOAOMKaNUCL OT * A0 7% 4acos
KavKAbli AeHb, rnasHeiM obpasom, mexay 09.00 u 17.00 yacamm ¢ nMKoM mexgy 10.00 1
14.00 yacamu. CooTBETCTBEHHD, OCHOBHAA YacTb A0GkIYM Bbina Takke 3apeructpuposaHa
Mexay STvMu yacamu. Mexay 14.00 1 15.00 yacamu NTULb! 0BbIUHO OTAbIXarH.
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O6a camua (M1 w M2) oxotunuce rnasHbim 00pasoM C MoMoublo aKTMBHOrO Monerta
(Napunu B Nouckax aoBeium 1 BHE3aNHo NukupoBani K 3emne) W Habnioganucs perynApHo
(40% Bpemenu). Camku (F1 1 F2) Habnionanuck peako Ao camoro KOHLIA OXOTbl M B WX
OTHOWeEHWM cobpaHo mano Marepuana. Monetsl NTML MPOAOIMXANKChL OT % A0 7% yacos
KaXObIM AeHb, rMaBHsIM obpazom, Mexay 09.00 1 17.00 yacamu ¢ nukom Mexcay 10.00 u

MoneTbl nocneaHero (sonHoobpaaHbie AEMOHCTPaTHBHbIE NMONETb) OAHAKO YBENUUUNKCS.
(HeanoBbIe 1 OXOTHUYLM TEPPUTOPUM, BblAeNeHHbIE TakuM 06paszoM, Bbinu SHEepreTUJecKku
SalUMILEHHBIMM MPOTHB 0coBei Toro ke Buaa, Bnusko-poacTeeHHOrO Manoro nogopnuka
Aquila pomarina (MIM-LSE) APYTHAX KPYMHBIX XWILHLIX MTUL, Camusl BN & AonuHe Bebxa
O4EHb HETKO ouepuMBany TeppuUTopum, KOTOpbIe OHM 3aLMILENHK.

Lo cepenunsl wiona YCnex oxotbl camua M2 6bin 34%. Yonex oxothl Ha Kpbire yMeHbluanca

OTAaBana ABHOE MPeanodTeHUe NAryLUKam,
OnupaAcs Ha oxupaembii Bec Habniopaemol A06bIUM K conocTtaenAA ee ¢
Npeanonaraemod norpebHocTblo  Monogoro opna  (nurepatypHble AanHbie), 6bina

nepuoga Habniofienun. Sto nossonuno NPUATH K 3aKNIOYEHUIO, YTO BEPOATHO 82-90%
MPHUNETOB ¢ AoBbiuei Gbinu chakTuuecku 3aPErMCTPUPOBaHLIMM,

e nayuerHbie napel Bl, cornacHo Hawmm HabniofeHUAM, UMenu THe3/l0BYIO TEppUTopUIO
PA3MepoM B 15 KB. KM M 19 KB. KM COOTBETCTBEHHO. 3™ umnbpsbi COOTBETCTBYIOT Tem
HEMHOrMM AaHHLIM, YTO ecTh & nutepatype.  OpHaxo, uccneaosarua MM c NomMoLbo
KOHBEHUMaNLHOM TeneMeTpuu BbIABMAK 3HauuTensHo GonblMi pasmep TEPPUTOPUM 10
CPaBHeHUIO C nokasaTenamMu, MonyuYeHHsIMM ¢ MNOMOLLLIO NMPAMBIX HaBM 0 A8 HMHM,

AnA rHeanoseix Tepputopuk Bl B aonure Bebxa XapakTepHo WWpokoe pasHooBpasue B

KOMUUECTBa NOABMBLLMXCA B MOMCKAX MWLM APYTHX XMLWHBIX MTUL 1M Genbix auctos Ciconia
ciconia. B atom sonpoce U3yuaemble GoMblIKMe NOAOPNUKK OueHb YeTko oTnuyanuce ot
Marbix MoAOPMKOB,

Yro kacaerch BOKanM3aumm, CyLLecTBYeT «KOHTaKTHbIMA KPHK» 1 «TepputopuantcHbii Kpuks,
CBA3aHHBIM C BOMHOOBpPasHSIM AEMOHCTPATUBHLIM NMOETOM W CrieLManbHbIE AOCTaTo4YHO
OTUETIMBLIM «KPMK MPeynpexacH1n o ONAacHOCTK», KOTOPLIM M3faeTcA B NPMCYTUCTBUK
APYTHX KPYMHBIX XULLHBIX MTULL
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